
石墨烯 

一種強度是鋼的 200 倍、厚度僅為一個原子直徑的物質引發

了一場全球科學淘金熱，令各大公司和大學紛紛去研究和申

請專利，這種物質就是石墨烯(Graphene) ，其命名來自英文

的 graphite(石墨) + -ene(烯類結尾)，也可稱為「單層石

墨」。是一種從石墨材料中剝離出的單層碳原子面材料。它是

世上最薄且最堅硬的奈米材料，機械強度遠高於鋼鐵百倍，而比重卻僅有鋼鐵

的四分之一；熱性質也相當優越，更優於奈米碳管，單層石墨烯的導熱係數可

達 5300W/mK，且其大小隨溫度升高而縮小，與任何其他物質的熱脹冷縮的性質

不同。優異的導熱性能使得石墨烯有望作為未來超大規模奈米集成電路的散熱

材料。在電學性質方面，是目前於室溫狀況下電阻率最低的，具有高電子遷移

率，其數值超過 15,000 cm2V−1s−1,比已知導體都快，因此應用在電子元件上將有

優秀的表現,且石墨烯具有金屬和半導體性質，可以摻入不同氣體，形成 n型或

p型半導體，經由加熱又可變回原來的石墨烯。再者，其幾近透明加上具備良

好的導電性，也在光學領域上備受關注。但目前石墨烯的發展仍在起步階段，

需要長程的研究才能普及應用。 

英國研究公司 Cambridge Intellectual Property 主席昆廷‧坦諾克(Quentin 

Tannock)也曾說：「石墨烯是一種利用起來很復雜的技術。尋找其價值的比賽是

馬拉松而不是短跑。」 

 

 
(圖 1)石墨烯是構成其它石墨材料的基本單元，可以分解變成零維的巴克球(俗稱富勒烯)，蜷曲形成一維的

奈米碳管或堆疊成三維石墨、金剛石。 

 

 

 

 



石墨烯具有優異的電學、熱學、結構和力學性能，並同時具備價格低廉的優

點，被業界普遍認為在下一代電晶體、透明導電膜、儲能技術、化學傳感、功

能複合材料等領域應用前景十分廣闊。 

以電容為例，由於石墨烯具有特高的表面面積對質量比例，石墨烯可以用於超

級電容器的導電電極。科學家認為這種超級電容器的儲存能量密度會大於現有

的電容器。據阿思達克財經報導，韓國科學家最新發明的石墨烯超級電容，可

存儲與傳統電池等量的電量，但充電時間隻需 16 秒。 

 

石墨烯柔性觸控屏幕            石墨烯電容 

因為石墨烯的電阻率極低，電子跑的速度極快，因此被期待可用來發展出更

薄、導電速度更快的新一代電子元件或電晶體。由於石墨烯實質上是一種透

明、良好的導體，也適合用來製造透明觸控螢幕、光板、甚至是太陽能電池。

近年來綠色科技盛行，除了替代儲能電池中的既有材料，石墨烯也被證明可製

造出性能優異的太陽能電池，而且是未來獲得廉價耐用太陽能電池的最佳途徑

之一。 

而以石墨烯應用技術提出的專利更是與日俱增。蘋果先前已針對行動裝置內使

用石墨烯散熱器的技術提出專利申請。瑞典汽車製造商紳寶（Saab）也研發出

能讓飛機機翼退冰的石墨烯加熱電路，並已提出專利申請。利用石墨烯薄膜過

濾海水取出海鹽的技術，也在今年獲美國政府批准專利。 除了上述幾例之外，

其他提出專利申請的石墨烯應用技術涵蓋電腦晶片、電池、彈性觸控螢幕、防

鏽塗層及輪胎等各大領域，甚至還有英國科學家提出利用石墨烯薄膜來蒸餾伏

特加的專利申請。 

除了各種科技應用，在人體方面，近期有科學家將石墨烯和彈性聚合物製作成

複合材料生產成保險套，運用石墨烯的特性打造出更薄、更強韌安全以及舒適

愉悅的保險套。未來石墨烯在生活中的應用可說是不可限量呢。 
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