
第三場 太陽系邊疆的新貌 (2005年 12月 18日(日)) 

主講人 中研院 天文所 李太楓 院士 

小記者 四機二乙 陳伽達(ㄚ達達...)、周志勳訪問整理 

 

李太楓院士是以第一志願考上清華大學物理系，清華大學的學風讓學生都

很努力，當時只有四個學系，學生並不多但每位學生都相當用功，功課被逼的很

緊，教授還威脅著要將成績劃成分布圖，後面三分之ㄧ的人數都給予不及格，所

以壓力感到非常沉重，使每位學生都是很專心在課業上，不像台北那麼繁華，活

動繁多。以前新竹市還是郊區，並沒有太多遊玩的地方，清華校園很大又安靜，

是一個能夠很專心讀書的好環境。一般學校都在11點熄燈，所以學生還特地騎車

到山下繼續努力讀書。 

『一個人的成功並不是靠小聰明，而是下過很大的工夫與時間』小記者心

想。 

 

    小記者問到：『院士，您在求學或研究

方面如果遇到挫折，您是如何克服的?』 

李太楓院士笑著答到：我在求學的時候並

沒有遇到什麼挫折，相當順利。 

小記者問：『那是如何放鬆壓力，平常休閒

活動都在做些什麼?』 

李太楓院士表示，平常休閒比較喜歡聽古

典音樂，有沒有放鬆我不曉得。院士曾經得過胃潰瘍，小記者再度問道：『那是

壓力太大了嗎?』教授答道：應該是這樣子，我做事情通常滿認真、有始有終，

因為假使做事要成功的話，就必須要下很多的工夫，需要有時間很長的時間去努

力，並沒有所謂很簡單、容易的捷徑可以走，基本上是要花很多工夫才會有成果。

假如與別人在競爭時，就更會感到很緊張，壓力自然就會產生，當時情況已經沒

有上班或下班的分別，一直努力工作。現在比較資深以後，自己做實驗的機會就

沒那麼多。因為我兩個小孩都出國，我跟我太太比以前更加努力工作，回到家以

後還是在工作，各自忙著手邊的工作。所以你要選擇工作的方向要是你有興趣，

才不覺得工作那麼痛苦。反之，你選擇的工作並不是你的興趣，那你會感到非常

忙碌沒有空閒時間，所以最重要是要找到你的興趣所在。 

小記者問：『院士您這次所演講的題目：『太陽系邊疆的新貌』能否簡述大

概是在講些什麼內容?』 

李太楓院士表示人類對於太陽系最外側或是比行星更遠的地方，在過去了

解並不多，這是當初的儀器並不是那麼發達，現在科技進步，天文的儀器越來越

先進，各種的技術也慢慢成熟，譬如：因為望眼鏡的關係，CCD相機就是天文研

究才發展出來的產物，它比我們人的眼睛要靈敏一百倍；換句話說，也就是你能



看到的宇宙的距離可以增加十倍，能觀察到宇宙的體積是一千倍，這樣就有很多

研究能夠進行，這些是過去所無法達到的，現在就能夠直接看到海王星以外的行

星。以太陽系來說，比較靠近太陽內側就有四顆內地行星，是由岩石及金屬構成；

而中間的小行星帶是指火星以外的比較大的外木行星，都是很有次序的排列。外

木行星密度比較低，主要由氣體構成，體積與質量都比較大，而內地行星體積就

比較小，相對地密度就比較高，這些行星都是很有規律的排列；當時望眼鏡還不

能觀察很遠，所以在過去只知道外面還有個一顆冥王星，並無法了解冥王星本身

的特性，只能察覺到它的存在，所以要了解行星上的物質是很難辦到，直到民國

80幾年後，才發現冥王星有一顆衛星。有了衛星，就能夠算出冥王星的質量有多

少。冥王星的衛星也是很小，就密度而言，是介於前面兩大行星之間的範圍，密

度大概2左右，代表它可能是固體的結構，因為是冰雪(密度=1)跟石頭(密度=3)

的混合物，混合一下也許就變成2。 

過去在1930年代左右，一直都沒有很大的進展，直到1980年代左右的時候，

才發現它有很大的衛星。1990年代之後才開始慢慢發現許多類似冥王星的星球，

而這些星球是很黯淡，以星球等級來分是被列為22等級。冥王星最大能夠到達16

等級，22等的行星是很難被察覺，必須要有好的CCD相機加大口徑的望遠鏡才能

察覺。到了21世紀的時候，我們已經發現到幾百顆行星都是落在海王星以外的區

域，這些星體看起來都是跟冥王星同一族，他們運動的軌道、方式都是很接近，

其中大約有三分之ㄧ的行星，都跟冥王星的運動很相似。以軌道來說，海王星與

冥王星的週期是3：2；換句話說，在相同的時間內，海王星繞太陽3圈，而冥王

星大約繞太陽兩圈。也就是冥王星跑了兩圈以後，他們會恢復到原來的相對位

置，冥王星是被週期表所保護的天體，假如沒有這個現象的話，遲早會撞上海王

星。冥王星繞太陽轉一圈大約要250年，過了500年以後就恢復到原來的位置。發

現冥王星附近行星也是受到這樣的保護而回到相對位置，所以從另外一個角度來

看，冥王星必須重新歸類，可能不是行星裡面最小的一個星球，我認為是恢復到

八大行星，它是兩組的行星，它們性質都相同。所以冥王星應該算作彗星帶中最

大一顆行星，最近又發現更大一顆編號2003DW，它運動軌跡與冥王星相似，可是

它傾角很大，普通行星都是繞著太陽軌道運行，前面八顆行星幾乎都在同一平

面，大約只差2~3°左右。地球繞太陽的軌道平面我們稱為『黃道』，其他的軌道
幾乎和黃道是重合，因為我們整個行星系統圓盤出入所造成，但是新發現了一顆

比冥王星還大的星體，它與黃道面有44°的夾角，幾乎像是有某種力量將它拋出
去，拋到很奇怪的角度，其實冥王星也有17°的夾角，幾乎很接近但並沒有碰撞，
是因為它們之間有引力的存在。 

小記者好奇的問到：『有沒有可能被別的星系所吸引?』 

李太楓院士表示是有兩個可能的情況，就是在這個區域裡面至少還有跟他

差不多大小的星體，兩個星體很接近通過所造成的情況。另外一種可能是我們距

離鄰近的恆星很遠，大概有兩萬天文單位。冥王星為什麼有那麼大的夾角，可能

是當初太陽形成的時候，不是像現在這樣單獨一顆，而是一大群星團所形成的。



星團的密度很高且距離很近。當時也許距離那些恆星很近，只有幾千天文單位，

假如有一顆從這附近經過，太陽系外側星體受到太陽引力較小就會被帶跑掉，那

是要看兩者是如何遭遇，就是那種情況下造成很大的傾角。這可能暗示在當時，

我們距離海王星大約是太陽兩倍的距離，大概是六、七十天文單位。有許多天體

來來往往，幾乎是很熱鬧的一個空間，到現在那裡面應該還有很多衛星存在。事

實上，從彗星的觀測我們可以知道在很遠的地方，幾乎是到幾千至幾萬天文單

位，有一群彗星的存在。也就是代表今天的狀態下，太陽引力能夠達到最遠的地

步。彗星群與海王星外側之間的區域大約是幾百天文單位，我們並不知道彗星是

否會被擾動，跑到太陽系另一邊。現在太陽系最遠的邊疆能到達彗星帶的範圍。 

彗星有兩項功能對人類很重

要，太陽系剛形成時是高溫的情況，

無法將有機物和水分保留下來，等到

太陽冷卻後並無任何物質和水，而彗

星所扮演的就是將一些水及有機物

輸送到太陽系，地球大部分的水都是

由彗星所帶來，我們才有今天生物的

出現，所以彗星是很重要的環節。太

陽系剛形成後到現在的時間，中間所演化過程極可能是受到彗星撞擊，才會有許

多生物演化，越小的彗星碎塊比較多，比較大的彗星撞上地球可能性不大，但是

撞上地球後果卻是很嚴重的，整個生態環境都改變，這就是造成生物演化的動力

所在。因為受環境的影響，生物產生突變，所有生物必須重新適應新的環境，適

應力強的生物才能夠生存下來，所以彗星對於生物的演化也是有很大的影響。 

小記者問：『彗星除了經過太陽系之外有沒有到過別的星系呢?』 

李太楓院士表示，的確有一些彗星會被丟到太陽系以外的地方去，別的星球周圍

的行星應該會把彗星丟到銀河系裡面，在平均的距離被我們發現的機率很小。目

前來說，恆星跟恆星之間距離很大，是以幾光年來算。受到太陽所能掌握住的彗

星，最遠可以達到大概一個光年左右。整個彗星雲代表著太陽所能控制的範圍，

而控制範圍外的彗星，則是受到銀河系所控制，其間有很多彗星存在，而這些彗

星並不被太陽系所控制卻被觀察到，這種情況機率很小，平均大約幾十億年，跟

我們太陽系年齡差不多，所以能觀察到機會是有，但機率是微乎其微。 

小記者問：『那別的行星系統也會有生命嗎？』 

李太楓院士表示有可能會有生命，現在發現有行星系統大約有幾百顆，事實上，

別的恆星都有行星的存在，但我們無法判斷行星上是否有生命存在，以現在科技

我們還無法辦到，但這是天文發展的一個方向。 

最後，李太楓院士勉勵現在的年輕人，你要找到自己的興趣，然後你的生

涯就有點在玩喜歡的事情。一件事情只要從嗜好變成專業，雖然是會比較痛苦且

必需要很多努力。『努力的人雖然不一定能成功，但你沒努力就一定不會成功。』

如果你努力之後能夠成功，表示你的運氣比較好，因為有很多人很努力但是運氣



不好，卻沒辦法成功。假如你做的事情是你很有興趣的，那成不成功已經不重要

了，因為你會樂在其中。所以最重要的就是要找一個你喜歡的方向，做些比較深

入的工作。以長期來說，大部分人認為賺錢很重要，在某個程度上是正確的，但

在生存範圍以上，你就必須尋找有深度的事情來做，尤其在年輕的時候，精力充

沛有較多的時間來尋找人生的方向，有了這種興趣後將來生活就會比較愉快，並

不需要太重視物質上的享受，它帶來的只是有限的快樂，真正的快樂是對於你做

的事情是感到很有樂趣。 


