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活動的計畫主持

人高雄應用科技大

學李旺龍教授，以及

高雄應用科技大學

郭教務長，以及今天

的主講人，正修科技

大學的方力行講座教授，也就是前任屏東海生館館長，以及各位大家

好。我個人是中山大學機電系的謝曉星，今天很高興，有這個機會參

加這場演講，特別是母親節的時候。我相信對各位都能有所助益的，

因為今天演講的題目可以說是老少咸宜，可以閣家共賞的。相信在座

各位有些女士已經為人母或是即將為人母，或是為人子女的，我先向

各位說一聲母親節快樂！我想在演講開始之前，利用一點時間來介紹

一下今天的主講人方力行，方教授。其實我跟方教授可以說是非常老

的朋友了，大概在二十三、四年前我們在中山大學第一次有接觸。方

教授那時候是在中山大學的海洋科學研究院可以說是炙手可熱的，我



記得很清楚，在學術方面，他可以說是在中山大學排名第一名的！因

為中山大學的第一次與第二次國科會的傑出研究獎，連續兩次都是方

教授獲得的。他給我們這些後輩許多的 follow 以及動力，讓我們能夠

堅持下去。就是因為他在海洋生物這方面的專長，所以被教育部看中

來進行海生館的籌備，一直到成為海生館的首任館長，這前後大約有

十七年的時間。在這麼長的一段時間中，雖然他忙著籌備海生館，但

是他只要一有空就會回到中山大學來。在這種情況之下，我相信，他

不管在學術、理論以及實務等各方面都有很傑出的表現。很榮幸在今

天有這個機會能夠請到他來到這裡，同時我個人有個小小的心願，就

是我們好不容易能夠在這裡再見面，而且今天有將近兩個小時的時

間，可以來好好享受他的演講。他今天的講題當然是他的專長，他特

別針對台灣，甚至是全球變遷，包含了氣候以及海洋等各方面。今天

的主題是台灣海洋環境與生物的多樣性變遷之間的關係，現在我們就

用最熱烈的掌聲，來歡迎方講座教授，謝謝。 



演講者：正修科技大學 運動健康與休閒系 方力行 講座教授 

 

謝謝主持人的介

紹，主持人剛剛給我

很多溢美之詞，不過

我想請各位看一下，

演講人是方力行講座

教授，主持人是謝曉

星講座教授，不過謝曉星講座教授就不小心比我要高一級了，因為謝

教授是我們國家的講座教授，他是非常優秀的研究人員，也是非常優

秀的教授。今天來到這裡為各位演講，其實我非常的高興，因為早上

我要出門之前我就先打個電話給我媽媽，跟他說聲母親節快樂，然後

跟我母親講說我要到這裡來為各位做個演講，我的母親就特別交代我

千萬不能講的太學術化，一定要講到像剛剛謝教授說的「老少咸宜」，

可是因為我的演講內容已經準備好了，我想為了表示要有學問所以還

是要有點學術，後來我就在後面臨時加了一個檔案，就是從高雄看世

界的河流，當然這有另外一個功能，就是讓各位有種河流之旅的感

覺，跟海洋有所相關，聽起來會比較有意思。最重要的是因為這是放

在最後面才講的，所以在座的各位要是沒聽到最後一分鐘可是看不到

的喔！ 



好，那現在我們就進入我們今天的主題，台灣海洋生物環境的多

樣性及變遷，我想把燈先熄掉好了，大家就不要看我了。先跟各位母

親們講說，如果你們覺得在台灣有被限制住，因為台灣這三萬六千平

方公里的土地在過去這段時間因為有非常多的開發，所以各位也可以

看到非常多的人為災難，常聽到的像土石流、開發過當以及生物多樣

性的消失等等。在第一張就告訴各位，還有更多的東西是我們沒有看

到的！這是台灣的土地，這是台灣十二海浬的面積，假設海洋也是國

土的一部分，我們可以看到海洋差不多比台灣土地大了一倍！要是我

們再把兩百海浬的經濟海域再放大的話，大約是大於台灣土地的三到

四倍。各為如果還不服氣的話，如果把東沙島甚至是東沙的兩百海浬

也算下去的話，台灣的海域面積可以說是土地的六倍以上！ 

還要告訴各位還沒畫完，在東沙的底下還有一個南沙群島，如果

我們有機會能解決南沙群島國土爭議的問題，把南沙附近海域的資源

都為台灣所用的話，台灣的發展的確是大有可為！回過頭來講，當我

們把眼睛從傳統的陸地上轉到我們沒有看到的世界時，我們會覺得好

像裝上了翅膀一樣，整個世界都變得很大很大！在這麼大的範圍裏

面，台灣的生物資源其實是非常的豐富，這張圖各位可以常常看到。

不過在講這張圖之前，我像跟各位講些真的和不是真的的東西。為什

麼要講說不是真的的東西呢？因為很簡單，因為學問就是把過去的事



情又弄清楚，而不是為了某些膨風的想法，把本來很準確的事情越弄

越模糊。所以回到剛剛謝教授說的，我們覺得對的地方我們會毫無疑

問地講給各位聽，而模糊的地方我們會提出來和各位討論。我要告訴

各位的第一件事情是，台灣海洋的生物大約是占了全世界的十分之

一，這是非常多的！因為我們的陸地只占了全世界的千分之三左右，

這是非常小的，而我們的生物種類卻非常多，不過這些生物種類有些

是彭風的，有些是合理的。為什麼說是膨風的呢？以海龜為例，全世

界的海龜有七到八種，台灣就占了五種，好像我們很厲害，但卻不能

這樣講，因為海龜是世界的公民，牠是全世界都游的，雖然在我們這

邊看到的有五種，但是像諾魯共和國也有發現五種。當各位看到很說

數字的資源時，除了自己的感情，還是要有科學的判斷。另外，像海

蛇也很有意思，海蛇有二十一種台灣有十四種這是非常特殊的。為什

麼呢？因為全球海蛇的迴游能力是很少的，牠大多是在區域性發生

的，所以台灣在全世界二十一種海蛇中有十四種算是非常多的。像鯨

魚全世界少於十種台灣就有七種，海豚全世界有八十五種台灣就有二

十五種。其實我們也不用太得意，像越大型的鯨魚牠的迴游能力越

長，譬如南極的一些鯨魚光是迴游就可以長達一萬公里之遠！如果我

們不獵殺牠們的話，台灣附近的鯨魚大約有六到七種左右，不過因為

整個族群的變化，再加上過去在台灣周邊海域的捕殺，其實這個我們



不應該賴在我們自己身上，應該賴在日本。因為日本是在我們的北

邊，而且日本和俄羅斯目前還是透過科學管理可以合法捕殺鯨魚和海

豚的國家。是不是可以讓他科學歸科學呢？但日本對鯨魚的捕殺還是

非常堅持。 

珊瑚的話我們就是非常多的，因為大部分的珊瑚是固著性的生

物，所以台灣的珊瑚數量應該是在三百種以上，算是非常多的。給各

位看了這些觀念以後，各位可以發現，台灣有豐富的海洋生物，有些

海洋生物可以說是我們獨有的，也有些是跟其他人共享的。在談科學

的過程中，尤其是在科普的演講中，我們多少發現數據會引起情緒的

感覺，尤其是在過去的幾年之中，我越來越覺得，科學的數字如果不

能準確的掌握的話，你所造成的判斷會感情大於實質，因為這個判斷

是錯的，最後的結果也未必是好的。所以我會很清楚的把這些講出

來。第二個要跟各位介紹，台灣其實在本質上是非常有樂趣的，為什

麼是有樂趣的呢？你們可以看到，台灣的蝴蝶魚。蝴蝶魚是海底內最

美麗的魚種之一，我不知道各位有沒有潛水過，我大約在三十二年

前，民國六十五年學潛水，那是我第一次潛到台灣最清澈的海洋的時

候，我印象最深刻的，就是滿眼都是蝴蝶魚！不知道各位清不清楚，

大約在五十年前，台灣最有名的就是台灣是「蝴蝶王國」！台灣在春

天、夏天的時候到處都可以看到各種各樣的蝴蝶，當蝴蝶遷移的時候



可以說是全島非常大的新聞。在以前我們還是小孩出去郊遊的時候，

滿山滿谷的蝴蝶真的是讓我們眼花撩亂。那是當時後在陸地上的感

覺。可是三十二年前我在墾丁海域看到的蝴蝶魚，真是讓我難以忘

懷。就在一個人類沒有到過的世界中，有一個充滿美麗蝴蝶魚的世

界！所以在我們現在最流行的海洋觀光遊戲裡面，所以蝴蝶魚是非常

重要的海洋觀光遊戲的資源。在這裡我給各位看個數據，這是台灣，

這是大堡礁，這是印尼，這是新幾內亞。你可以看到全世界蝴蝶魚科

的分布，台灣居然是全世界最多的，有六十七科，甚至比大堡礁還要

多！換句話說，如果這個資源我們可以好好利用的話，對台灣日後自

然資源的運用，譬如沒有煙囪的觀光，海洋觀光的商業(business)，是

有非常大的幫助。不過也不要太信我的話，因為這是過去幾十年的統

計數字，現在如果還剩下二十科左右就已經很不得了了！所以在整個

過程中，還是有非常多檢討的空間。 

講完了我們的資源，我們要想一下，我們這些資源是怎麼來的？

是上天賜給我們的嗎？是媽祖賜予的嗎？還是阿拉賜予的？都不

是，是還有地理上的特性，可以看到這是全世界海洋生物最多的一個

金三角區，不是嗎啡，但是它一樣帶來了很高的經濟利益，可以說海

洋觀光已經成為了全世界最成長的行業。我講一些其他的話，講說海

洋觀光遊憩是全世界成長最大的行業各位也許不信，那我告訴各位，



從 2000 年千禧年以後，聯合國對二十一世紀世界產業預期的調查報

告中指出，從 2000 年到 2003 年之間，二十一世界開始的前三年，哪

個行業發展最快呢？我們希望從世紀初來得到一個 indication(顯

現)，各位猜是什麼？石油？軍火？汽車？精品？成長最快的是

transportation and tourism（運輸與觀光）。在這之中有許多相關的行

業，是哪一項行業成長最快的呢？我告訴各位是 coast tourism(海岸觀

光)。換句話說，在二十一世紀快要開始的時候，海洋觀光遊憩是二

十一世紀初期最有潛力的行業。更過分的事情是，在所有的觀光遊憩

中，海洋觀光遊憩的利潤是最高的，我們不能不談利潤，因為國家必

須要有經濟力和外元，外元看的是輸出和輸入的比例，所以我們一定

要談到利潤，並不是我談科學突然變得很銅臭味，如果沒有經濟，要

如何讓科學有繼續往前走的力量呢？誰能讓科學有資源往前走呢？

所以在觀光遊憩的部分，一般的觀光遊憩大約是美金 530 元左右，如

果是海洋觀光遊憩的話，平均每個旅程是 800 元美金左右，比普通的

觀光遊憩的利潤要高出 50%~60%左右，所以可見海洋觀光遊憩是非

常有潛力的。從地圖上可以看到，我們台灣的位置就座落在這個非常

有潛力的金三角的頂端，這就是大自然給我們的利基。這個自然的利

基不只是多，在台灣一千一百一十六公里的海岸線中間其實有非常多

的不同的生物多樣性，就像我們去高雄夢時代，在有限的範圍之內，



可以看到很多不同的商店，這是一樣的道理。譬如他有泥沙地、河口、

礁岩海岸、紅樹林、沼澤以及珊瑚礁等等。這是大鵬灣潟湖的出口，

在一百年以前，高雄港還沒有建港之前，高雄港就是像這個樣子，那

時候的高屏溪從這裡出來，它所沉積的泥沙造成了現在的旗津。現在

我們把旗後燈塔那邊挖開，那是日本人挖的，在這裡蓋了第二港口。

再跟各位講一個我最近知道的感覺想要告訴各位，我剛剛從中東回

來，我去年去過一次杜拜，我上個禮拜又去一次科威特，去幫他們做

一些計畫。我看完牠們的 project of review 之後，我告訴各位，我們

如果不珍惜發揚我們的專長的話，我們之後會什麼都沒有了。我絕對

沒有危言聳聽，台灣的海岸線只有一千一百一十六公里，加上旁邊的

小島大約一千五百公里，這是老天給我們的自然資源，讓我們可以好

好利用的。要是我們現在沒有好好利用，以後我們會變成老二、老三、

老四、老五，最後變成老一百！你們知道嗎？杜拜的海岸線本來只有

七十八公里，他蓋完了棕梠島以及世界島之後，杜拜的海岸線大概增

加到五至六百公里！他們現在第三個計畫執行完之後，包括從內陸作

一些港灣，杜拜以後的海岸線會變成一千六百公里。從七十八公里變

成一千六百公里的海岸線，千萬不要以為祖宗的東西可以享用不盡，

也不要以為只要靠著堅強的意識形態就可以活下去，因為整個世界的

變遷已經遠遠地超過我們的想像了。我不知道今天的演講會不會跟先



前幾位教授說的不一樣，沒有那麼溫文儒雅，可是我就像剛剛謝教授

講的那樣，我除了學術上的經驗外，還有許多實務上的經驗，今天是

母親節，我非常希望告訴各位，Where you go(你去哪裡)?而不是只學

了一點東西就滿足。我看到他們的計畫之後我真的是大吃一驚，從原

本七十八公里的海岸線居然會超過台灣的海岸線，這是上個星期我從

科威特回來飛回來後，我決定在今天講給各位聽。 

這是深海熱泉，台灣有五個深海熱泉，理論上深海熱泉最早發現

是在三千英呎深，大約一千公尺左右深的海底下，在哥拉巴格群島，

這是在海洋生態系裡面，除了表面的陽光所產生的海洋生態系以外，

另外一個非常特別的海洋生態系，它是從深海地球地表火山爆發所形

成的一種特殊生態系，這種生態系的能量來自於一些細菌，因為細菌

是生長在管蟲的身體裡面，或者也會在蚌裡面。牠會利用這些合化物

的氧化來獲得能量，利用陽光形成一個新的生態系。再跟各位講一件

非常有意思的事情，就像是做廣告，去年德國有一本非常有名的書，

那本書在兩年之間賣了超過兩百萬本，這是德國有史以來賣得最好的

一本科幻小說，目前台灣已經把版權買下來了，正準備要翻譯成中

文。在那本書中就談到了深海的生態系以及深海的生態系如何影響到

全球的生態環境變化，有點像是科幻戰爭。可是在這本書中的知識是

相當豐富的，我看這本書的時候就有一個感覺－武功博達。這本書直



接翻譯名字的話是叫做「群」(group)，如果他真的能夠即時上市的話

可以去看那本書，在書中就是談到許說深海演化的故事，非常有意

思。這麼深的熱泉居然在台灣很淺的地方就出現了，在台灣龜山島大

約二十多公尺深的海裡就出現了，就有海底溫泉，就有細菌在這個地

方形成。這就是台灣的優勢，不必到幾千公尺深的海底用精密的設備

就可以做了，所以台灣在做科學研究還有觀光遊憩的話是非常有利

的。就像要上太空要花好幾億元才能去，要到深海一樣要花很多錢才

能搭深海潛艇下去，不過在台灣只要把你的頭伸到海底二十七公尺去

就可以了。要跟各位講個非常有意思的事情，為什麼會在這麼淺的地

方出現呢？因為很簡單，因為龜山島其是是個很年輕的島，台灣大約

有六百五十萬年，而龜山島大約只有七千歲而已。所以我們在廟裡面

說的五府千歲，都還比龜山島年輕！因為龜山島是沖繩島的延伸，所

以龜山島能夠看到很活躍的熱泉，這是非常有意思的。這張照片也是

非常特殊的東西，我剛剛給各位看到的是深海的熱泉，這張圖是東沙

島的海草床。我們去東沙調查過很多次了，在民國七十九年我第一次

去東沙時拍下這些照片。從照片可以看到，那時候東沙島還是非常乾

淨沒有受到任何汙染的，東沙島的底下就像是草原一樣，小時候我常

吃的一種菜叫做鷓鴣菜就是從這裏找出來的。東沙島的草原現在越來

越小了，台灣本來也有，但是台灣的數量很少，當然現在已經又更少



了，甚至是沒有了！談到台灣的特殊海洋環境，就要給各位看一下，

台灣特殊的海洋環境到底是怎麼來的？剛剛講到生物的條件，現在跟

各位介紹地質的條件，可以看到台灣的海洋環境是站在一個非常特殊

的位置，歐亞大陸板塊、太平洋板塊還有南海這三個區域的交界，我

們可以看到南海在高屏外海形成一個海溝，所以會慢慢變深。太平洋

在台灣東海岸形成非常深的深海，所以台灣也有深海的生態系，可是

非常有意思的是，從中國大陸到台灣，在圖上綠色的地方以前是淺海

區，它其實不是淺海，應該是草原，從中國大陸走過來的時候應該是

座山，所以我們可以看到福建的山。如果我們老到一萬兩千多歲的時

候，我們就是這樣子走來走去的，我就帶各位到福建去吃燕餃再回

來！因為這其實是一片大的草原，這些山就是因為太平洋板塊狀到歐

亞板塊所產生的，所以以前在福建發現的長毛象都會走到台灣來，所

以現在我們在台南的左鎮挖到很多長毛象的遺骸，就是那個時候留下

來的。當然也有更之前的動物過來。因為那時候這邊也有一些淡水的

河流，所以那時候也有許多鱷魚在這個地方，所以當時有許多的草原

動物都會在這邊吃草，實在很難想像那個感覺。為什麼會這樣子呢？

其實很簡單，因為那個時候是冰河期，海洋的水大多集中在南北極，

所以既然結冰在南極和北極，所以海水就很低了，根據科學的報告，

當時的海平面高度大約比現在低一百一十六公尺左右，台灣海峽的平



均深度只有六十到八十公尺，所以那時候到處都可以走來走去。各位

有沒有發現其實聽演講是件很好玩的事情，能夠讓你有「古往今來」

的感覺，人類的想法不過是滄海一粟而已，現在有很多的想法，其實

根本不是這麼一回事。 

接下來跟各位介紹一下海洋物理的情況，就是海水的溫度。我們

可以看到台灣島的西南方有熱水，這些熱水就是西南季風吹來的，而

東部就是黑潮帶來的熱水，西北部就比較冷，是從大陸沿岸帶來的，

在冬天還有一個西潮從這個地方下來，所以台北到苗栗這段會變成更

冷的海域，所以台灣是位於一個冷、熱、溫交會的地方，所以形成各

種生物都可以同時生活。不過台灣並沒有北極熊就是了。不過台灣有

櫻花鉤吻鮭，其實鮭魚是一種環鰭帶的魚類，就是 poly 的魚類。牠

為什麼會到台灣來呢？這就代表以前在台灣真的有極帶的生物存

在。所以我可以知道，跟全世界比起來，台灣是一個生物種類非常多

樣性的地方，我們的數量都非常高。這張照片給各位看，在有地圖的

條件下，台灣是非常的特殊。這個 I 表示印度洋，P 是太平洋，在魚

類的分布上，Ｉ應該是出現在印度洋的，Ｐ的魚應該出現在太平洋

的，但是在台灣卻同時出現，任何一種都是一樣，所以台灣在海洋自

然史上面是一個非常特殊的地方，這就表示說太平洋和印度洋的魚都

同時在台灣出現。 



另外，最近幾十年來對生物多樣性的重視，以前都認為小魚小蝦

死了就算了，但後來發現，牠們對人類有非常大的啟發，雖然牠們不

見得有很大的貢獻，但牠們可以變成我們環境的指標，牠們的基因對

我們以後對人類在環境適應上有非常大的幫助，牠們身上的某些地方

可能成為治癒人類某些疾病的重要藥物成分。所以當我們重新對生物

在次審視的時候，我們發現過去忽略了太多東西了。各位可以看一個

數字，從 1993 年到現在，過去十四年來，我們至少多出了五百種以

上的新品種的魚。除了剛剛說的以外，還有一個沒有打開的寶庫，就

是「深海」的生態系。深海的生態系真的是一個人類從來沒有開發過

的世界。你相信嗎？人類對月球表面土地的了解比我們對深海的了解

還要多！深海就在我們的腳底下而已，我們可以到月球的表面然後又

安全地回來，但是在五年前有一艘俄國潛艇在 120 公尺以下的淺水區

沉沒，其實 120 公尺是非常淺的區域，因為海洋的平均深度有 3795

公尺，所以 120 公尺就好像只是在皮毛上而已。那艘潛艇上搭載 120

名官兵在裡面呆了七天後全部死亡，全世界束手無策！所以人類對海

洋的了解以及對海洋科技的開發實在是太有限了！人類只對海洋作

一件事做得比什麼事情都好！你們猜是什麼事？就是破壞！這些破

壞是非常難以想像的！是我們根本不會注意到的破壞卻又是非常深

遠。這張圖是從深海內抓起來的魚，各位會發現到深海的魚都很黑，



很多人都認為深海的魚是未來人類新的糧食。從以前就發現海洋是立

體的，因為到目前為止，而目前人類在捕魚的深度都還在 200 公尺左

右。3700 減掉 200 公尺還有 3500 公尺左右，所以還有很大的部分是

我們還沒有開發的。在過去的三十年來，我們發現深海有許多的生

物，以前我們都認為海底是「不毛之地」，後來才發現原來海底是熙

熙攘攘的，有非常非常多的生物，所以大家都認為在這 3500 多公尺

之中還有許多的資源可以利用。目前全球已經有 65 億人，我們是不

是還可以再養 65 億人呢？這個觀念或許是一個迷思，是有問題的。

以上這些是深海的一些資料。各位可以看到這是一些深海的魚類，看

起來都其貌不揚，不過也不必在乎，因為深海的魚看到我們人類也都

覺得好醜！這只是感覺的問題而已，所以我們也不要以貌像人。論語

上也說，以貌相人，斯人也！如果只用相貌去評斷一個人一定是錯

的！從圖上可見，魚上面有很多一條一條的虛虛，這是深海魚類為自

己設計的一個釣魚的工具！因為在深海中魚的數量不多，所以他就利

用這種虛虛來尋找他的食物。這個虛虛就像個餌一樣，發光之後會把

魚引誘過來，之後就被一口吃掉了。 

所以台灣整個海域來講，可以看到台灣的南部和北部的魚種其實

是不一樣的。但是台灣南北部的線不能用北回歸線來劃分，要用這條

線來劃分。這條是北部線，這條則是南部線。為什麼這條線是斜畫的



呢？因為這條是溫度線。所以當我們在看台灣海洋生物分布的時候不

能用北回歸線來分辨，而是要用溫度線來分。但是台灣的整個環境其

實面臨到許多的問題。第一，雖然台灣海洋生物的種類很多，但是近

幾年來已經大量減少了。剛剛跟各位說的，我已經潛了三十二年的水

了，漸漸地從豐富到常見到偶見再到罕見，所以現在的魚大部分都已

經區域性的絕滅了。當然有許多的原因，像是過度的破壞等等，在此

我就不再多說。我要告訴各位的是，在過去這三十多年來我有一種非

常強烈的感覺，大約在民國七十一年到七十二年左右，我第一次在當

時的高雄醫學院演講台灣的海洋環境，我記得一個演講廳大約像這麼

大，那天是高雄鳥類社團請我去演講的，台下只有四個人，那時候的

人都想吃魚都來不及了，還要保護什麼魚類？可是到了民國七十六年

我在去演講的時候，連走廊上座的都是人。由此可見台灣整個環保意

識都已經覺醒了，只花了五年的時間。可是現在我覺得有件很可怕的

事情，從七十六年到現在九十六年整整二十年的時間，我們許多教授

講的東西都還是一樣的！給你看很多的魚類，然後就說很多的魚類死

亡，叫我們去反工業、反開發等等，根本沒有講到問題的核心。二十

年來一直在講同樣的感情訴求，難道這二十年來所有的科學家都死光

光了嗎？難道除了以上這些行為，都沒有提出什麼具體的方法來嗎？

沒有告訴人們如何去解決嗎？過度的破壞、汙染，這些難道不是早就



存在的問題嗎？不是三十年前就開始有了嗎？怎麼可以用這樣簡單

的方法來獲得大眾對自己的尊敬？應該要給我們一個方向，告訴我們

該怎麼做，不能永遠重複著一樣的事情，難道要從 3 歲悲情到 60 歲

嗎？難道要帶著悲情進入棺材嗎？各位仔細想想看我說的話對不

對，所以有人說什麼死掉好多魚好可憐，珊瑚破壞等等的，你應該問

他該怎麼做？不是我該怎麼做，而是他應該怎麼做？要告訴我要怎麼

做，這誰都會講，有種就自己作！對嗎？所以我跟各位說，我不想一

直重複這些事情，因為我自己都會覺得很丟臉！我站在這個地方跟二

十五年前講的是一樣的，我憑什麼還有臉站在這邊跟各位演講？這也

就是為什麼剛剛我一直在給各位加入不同層面資訊的原故。 

所以我給各位看這個資料只是給各位說明一下，不應該一再重複

同樣的訊息，簡單的說就是「過於不當」。各位看到，抓一網子的魚，

真正用到的魚其實很有限，大約有 60%至 70%是下雜魚。我們抓蝦

子其實更可怕！100 公斤的網子裡面大概只有 7~8 公斤是蝦子，其他

的小魚通通都會變成下雜魚，都拿去餵鴨子等等的，變成養殖魚，這

些魚長大都是非常大的魚。各位可以看到，對許多國家來講，其實魚

類是非常重要的資源，像許多靠海的國家的魚類資源大概都占他們國

家蛋白質資源的 50%以上！這些數字已經太老了，我們看到現在的美

國以及加拿大還有澳洲等等的都是吃牛肉的，其實這是錯的！聯合國



在 1996 連發表一份報告，從 1950 年到 1995 年所有的蛋白質價值的

調查。在過去的五十年之間，猪肉、牛肉的價格大約是差 1.5 倍，最

多大約是 2.5 倍左右。可是魚肉的價格大概漲了 70 倍！而且還越來

越貴！需求越來越高，供應越來越少。以前我們小時候很少吃猪肉和

牛肉，可是吃魚卻不怎麼樣。但是下一代的小朋友長大以後，吃魚會

是非常珍貴的！為什麼呢？因為從 1990 年以後，全世界的魚產量開

始往下降，已經降低了十七年了。我們可以看到，從 1952 年開始到

現在，事實上才到 1980 年以後，全世界的魚類，從 100 鈎到 1 條都

沒有！放 100 個鈎子都釣不到一條魚，而且還是二十七年前就這樣

子。在 1958 年每 100 鈎大概可以釣到 8 至 10 條魚，由此可見全世界

的魚類資源已經產生非常大的影響了。這是三年多前的報告，我們可

以很清楚的看到，全世界大型的魚類，像黑鮪魚、旗魚、鱈魚等等之

類的，已經剩下不到 10%了！而且，在全部沿岸性的魚類中，每種魚

都已經快到了滅絕的邊緣了！所以我們對魚類資源必須要有適當的

管理，而不是只要搶救珊瑚、海龜、海豚，這是非常嚴重的事情！所

以整個社會對生物的覺醒，一定要從明星動物轉換到對生態的重視，

一定要從一些特別的 issue(議題)提升到像我們的題目一樣，環境生態

多樣性的保護，想法一定要改變！剛剛說吃魚卵的當然不應該，其實

在母親節講吃魚卵實在是有傷天理，但是回過頭來講，我們吃吻仔魚



也是很有問題的！各位很難想像，在 124 種魚之中，只有 10 是小型

魚類。換句話說，我們吃這 10 種魚算是可以的，還有 114 種魚算是

大型的，就是比較成熟的經濟性魚類，譬如石斑魚、金線、鸚哥魚、

花鱸魚等等，這些長起來都是很大的魚，譬如一條石斑長大可以三到

五個人吃，可是你在牠還小的時候一口就吃掉了，這樣子如何利用資

源呢？所以你看到這些覺得很殘忍也沒有用，可是你讓他看到非常清

楚的科學數據，他還是沒辦法理解的話，這個人只能說他正在「自掘

墳墓」！但這並不是一個人，可能是一群人、一島人甚至是一國的人

這樣做！ 

回過頭來講，最近報紙上報導，漢人和雅美族人再搶奪飛魚，真

是沒見識！為什麼說沒見識呢？因為要搶也應該搶成年的飛魚，卻都

在搶飛魚的魚卵！線在國內還沒禁止，有很多的漁民都把飛魚的卵外

銷到日本去。一條成魚可以產好多的小魚，可是我們的漁民把魚卵都

外銷去了。飛魚在大海中游泳，生下的小魚要是沒有在適當的地方是

會被大海沖散的，所以飛魚都會把生下的魚卵附著在海藻上面，所生

下的小魚就在海藻旁邊聚集，慢慢長大後就會形成一群的魚。而人們

卻利用這種觀念，就編了一種草蓆漂在海上面，讓飛魚以為這個草蓆

是可以生蛋的地方，都把魚卵生在草蓆上面，漁民就把草蓆上的魚卵

刮下來，然後拿去醃製再外銷到日本。這些人的觀念很奇怪，所有的



魚要是沒有媽媽怎麼會有小魚呢？把魚卵都吃光了，怎麼會再有魚長

大成父母親呢？還用一種非常奇怪的方法蒐集起來拿去賣掉，你們說

人類是不是很奇怪呢？ 

吃海馬就不要談了，其他像吃很多珊瑚礁的魚類我在這裡就不特

別談了。各位看到這張是魚類學的圖鑑，我們可以發現，沒有一條魚

是我們不吃的！所以這張圖也變成了「魚類食譜圖鑑」！譬如老鼠斑

魚、蘇眉魚、金線魚等等的，我講的都不好意思了。我們不但吃魚，

而且連海膽也吃掉了，海膽吃的不是殼而已，吃的是海膽裡面的生殖

腺的卵巢，在日本料理店吃得很多。不是說不能吃，但是一定要有管

理和利用，不可能不吃別的東西，除非大家都吃植物，不然在生態系

統中我們變成在消耗另一種動物。不知道各位最近有沒有看到一份報

告，上面說植物也有感覺！各位記得嗎？當一棵樹受到牙蟲侵蝕的時

候，這棵樹就會放出一些化學物質通知其它的樹也產生同樣的化學物

質來抵抗牙蟲，就像一隻鳥受到驚嚇就會發出聲音讓其他的鳥也注意

到，這是一樣的道理。還有更玄的，各位或許有聽過，有人種番茄還

放古典樂給番茄聽！說這樣番茄會長得比較好，比較有氣質，這是日

本人發明的。也許有人覺得對，也有人覺得不對。不過我在這裡要告

訴各位，就算我們把全世界的諾貝爾獎得主加起來，我們的知識是相

當渺小的，我們不知道的東西真的是太多了。你們不要認為任何一位



來這邊演講的人都是很厲害的人，包括我都不是很厲害的人，我們只

是將我們所知道的知識告訴大家而已。 

人們無所不吃、無所不釣、無所不養，許多把很奇怪的魚抓起來

養都養不活。現在魚都是越抓越多，可是魚的形狀都越來越小，這是

個很奇怪的現象，我們把大隻的魚通通抓走了，剩下的魚都越來越

小。以前我們抓到的金槍魚重量有兩百多磅，現在抓到的金槍魚平均

重量只有九十多磅而已，魚的體型已經縮小到五分之一不到了。為什

麼呢？道理很簡單，因為正常的魚都是有大有小，所以生下來的魚也

是有大有小，這是正常的。可是現在我們好像都有作魚類管理，把網

子做大一點，讓小魚跑掉，抓大魚就好，可是把大魚抓走了之後，牠

生下來的魚相對就比較小，所以一代一代下來魚的體型當然是越來越

小了。各位千萬不要以為我在嚇唬你們，還有更驚人的報告。在加州

附近有一種大黃魚，應該有 140 公斤左右，這麼大的魚給一屋子的人

吃吃到肚子都會撐破了！可是你們知道嗎？現在這種黃魚的體重只

剩下 10 公斤不到了！許多演講都說環境破壞、珊瑚礁破壞等等的，

說得好像很可怕，好像我們犯了很大的錯誤，但那些跟我所說的根本

就是天差地別。不是只有珊瑚礁，也不是只有海豚，這是台灣真正在

發生的事情，台灣以前大隻的黃魚大約也有 10 公斤左右，線在成熟

的黃魚都還不到 1 公斤！以前可以一天抓到 20 到 30 公斤，現在整個



季節只能抓到幾百尾而已，而且都是小隻的魚而已。如果台灣的人口

和魚群一樣越來越少那還夠吃，可是吃的東西少了，人卻越來越多，

你們知道以後我們的下一代要吃什麼嗎？只能吃空氣、陽光還有水

了！所以當我們在看這些問題的時候，真的不能沒有科學的數據，只

是亡羊補牢抓不到綱領，怎麼能實質地解決問題呢？ 

我們連翻車魚都吃掉了。講到翻車魚我要跟各位講一個小故事，

其實翻車魚是一種很可愛而且漂亮的魚類，牠小的時候就像正常的魚

一樣，不過隨著牠漸漸地長大牠的尾巴就不見了！你們知道翻車魚可

以長到多大嗎？翻車魚的母魚是全世界產生魚卵最多的魚種！一條

母魚可以生超過一億顆的魚卵！但翻車魚是一種非常溫和的魚。大約

二十八年前我還在花蓮工作的時候，我看翻車魚的身體比這個桌子還

要大！身上還有兩個刺。一個漁民還笑我沒見過世面，說那還不算

大，他告訴我他在海上還看過翻車魚在曬太陽，那隻翻車魚還從竹筏

上跳到海裡再跳回來！我不知道這是真的還是假的，不過我想應該是

真的，因為翻車魚長到 800 公斤到 1 頓是沒有問題的。金沙這種魚非

常可愛，可是牠很大又游得很快，所以這種魚對於海洋旅遊應該是很

有幫助的，而不應該把牠吃掉。這就是我們把牠吃掉的樣子，把牠割

開來一塊一塊的賣。這是什麼東西你們知道嗎？這是魚的腸子，在海

鮮店賣很貴的，這叫做「龍腸」。翻車魚主要是以吃水母為主。翻車



魚不是一定在水的表面上游泳，牠在一定的時間會潛到幾百公尺的海

底，牠甚至會去吃海底下的烏賊！翻車魚的腸子很短而且很厚，所以

吃的東西都是很容易消化的。 

這是全世界的鮪魚。鮪魚最近被捕殺得非常嚴重，剛剛給各位看

到的幾乎都是瀕臨絕種了，在這裡我只是特別提出來而已，並沒有特

別針對什麼人，因為當政治人物沒有獲得正確的資訊時會作出錯誤的

示範。不過也不能全怪政治人物，該怪罪的應該是專家學者。其實我

們再抓石斑魚有很大的問題，各位都知道，台灣人很愛吃石斑魚，可

是又說密網不入池又把網子放大，但又說大的魚不能吃，其實這是有

原因的。石斑魚是種很有意思的魚，石斑長到 5~6 公斤的時候其實都

是母的，有些差不多長大到 16 公斤以上才會變成公的，所以牠有很

多都是母的，可是只有一隻公的，所以這隻公魚是讓母魚能夠受精繁

衍後代的。因為石斑魚是體外受精的，所以母魚都會把蛋放在水裡讓

公魚來受精，經過幾年這些小魚才會變成公魚，這表示母很的基因很

強壯，所以公魚也才會很強壯。可是很多漁民都專門再抓這種大的公

魚，這些公魚被抓走了，這麼一大群的母魚都沒有繁殖的對象了，所

以只吃大魚也不行。那大魚小魚都不能吃，那我們吃什麼？我告訴各

位，只要有知識、科學、策略、管理，什麼都可以吃。但如果沒有這

些，吃什麼都有問題。 



這個資料我給各位看一下，這個數字其實是假的，雖然看起來捕

獲量很多，但幾乎都是遠洋的。我們從 70 年代近海的魚獲量就已經

是負成長了。雖然數字看起來很多，但其實都已經變成養殖了，其實

養殖是有問題的。由這張看來全世界的魚類都是往後走了，在這裡我

就不特別講了。另外像棲地的破壞我也不多作說明，因為已經有很多

人說過了。各位可以看到台灣的西海岸都已經變成堡壘了，所以國軍

現在的漢光演習應該不用太煩惱了，因為沿海根本就沒辦法登陸，全

部都作成了防波堤，說不定比諾曼地還要好！至於在生態上的影響我

就不特別說明了。不過很多人跑到這邊去會對海洋造成很大的衝擊，

因為他們踩死了很多的珊瑚，而海岸的工程也沒有好好的管理，沖下

去的水都變成黃色的！這對海岸的環境造成了非常嚴重的損害！這

張照片很扯，這是從超過 1000 公尺的深海撈出來的安康魚，安康魚

在緊張的時候會吐東西出來，各位知道抓到的這隻安康魚吐出來的東

西是什麼嗎？是一個垃圾袋！所以我們可以知道，陸地上的垃圾已經

深入了幾千公尺的深海裡，造成海底魚類嚴重的危害！ 

潟湖是全世界近海魚類的培養地，可是我們都拿來作養殖了，所

以近海生態魚類的補充也被破壞了。這裡有一篇 Nature 雜誌的文章，

為什麼要寫這些呢？因為最近這幾十年來人類一直在提倡養殖，在這

邊文章中告訴我們，養殖是有問題的！為什麼呢？養魚跟養牛羊是不



一樣的，牛羊是吃草的，可是養魚卻是把外海抓到的低價的魚粉拿來

養高價的魚，像石斑等等，也就是說我們把低價的蛋白質拿來換高價

的蛋白質，所以養魚是一種經濟行為而不是生產行為。真正要養的魚

應該是像牛羊一樣吃草的。食物的金字塔就是如此，最低層的生產力

十分之一會變成上面吃草的東西，再十分之一會變成吃肉的東西，再

十分之一就是像人類在吃的肉，如果魚是這樣子的話，那 100 公斤的

魚我們就可以養 50 公斤的人，但是 100 公斤的石斑我們只能養 1 公

斤的人。另外，在養魚的過程中，施肥、放餌等行為會打亂原本海洋

生態的平衡，偏離的結果就是本來應該生產的地方沒有生產，本來不

該污染的地方，因為放了很多有氧化的東西而造成很嚴重的污染。所

以如果養殖不重新思考的話，或許會成為人類另一個災難的開始。很

多事情是必須要想清楚的，如果只看有感覺的東西是不對的。現在台

灣的外來種已經越來越多了，因為在過去這段時間的全球化中，現在

各國對於外來種的魚已經開始有所警覺了。舉例來說，有艘外國來的

大油輪運十萬噸的油到台灣，把油送到台灣之後，油輪就變成空船

了，只要遇上大風很有可能就會翻覆的，所以要再抽十萬噸的水讓油

輪作為壓艙之用。可是當這艘油輪跑到阿拉伯那邊去，又要裝油，所

以又要把水放出去，所以這十萬噸的水裡面就把台灣很多的海洋生物

送到阿拉伯去了。當然不只是運油船，貨輪也有相同的問題。外來生



物的遷移會造成很大的危害。在歐洲地區就有很多的海岸被藻類侵

襲。 

這種魚也是種外來的魚種，不過在台灣還是有很多人在吃，所以

也沒什麼意見，可是這種魚很兇悍，牠會把很多本土的魚種吃掉。台

灣的鰻魚也很有意思，現在因為養了很多種的鰻魚，有歐洲、澳洲還

有美洲等地區的鰻魚，所以台灣的鰻魚已經變成聯合國了！蚌殼的入

侵非常厲害，最明顯的例子就是日月潭的出水口，幾乎已經都被蚌殼

給堵住了。而南灣地區的海葵入侵也很嚴重，使得珊瑚都慢慢地死亡

了！在台灣本土來講，水族館是最大的罪魁禍首，但卻不是唯一的。

像現在在很多地方都發現虎魚，像曾文水庫，在河川發現很多琵琶

魚，在日月潭還有食人魚！這些都是因為水族館引進之後又將牠們放

生的原故。這造成很多台灣本土魚類的絕滅。熱帶珊瑚礁種因為有區

域性，所以更容易造成區域性的絕滅，在這裏我就不再多說。再跟各

位說兩件比較特殊的，在台灣也引起不同的意見。第一，台灣現在有

很多舊型報廢的軍艦都把它沉到海底去當人工魚礁，也有學者認為此

舉會造成海洋的汙染。其實我都沒有意見，不過我覺得，像全世界保

育做得最好的國家，如加拿大、紐西蘭等，都已經用過 20 條以上的

船來當人工魚礁了。人工魚礁可以形成海底魚類的棲地，把魚吸引過

來就可以把牠們抓起來了，並不是這樣的。人工魚礁的作用在於讓它



變成一個種源的區域，而不是變成捕魚的地點。真正引用的方法是在

前進中間獲得管理，而不是前進中間造成的傷害而不敢前進。我舉的

例子，我們買車是因為車子會讓運輸更有效率，可以讓物流變得更

好，總不能因為買車子可能會撞死人所以大家都不要買車子，這是錯

誤的觀念。為什麼這個概念我要特別提出來呢？因為最近一直有不同

的聲音，認為我們對於人工棲地的培育方式是錯誤的。其實並不是不

對，這是非常理想化的保育方法，但更重要的，應該是呼籲大家不要

用冷氣，先開始慢慢吃素，就是節約消耗能源，除非我們找到改進的

方法，而不是對單一的事情做 qualified。就像我剛剛說的，培育之後

不是要抓牠，而是應該要做生態旅遊，像是潛水，現在全世界在生態

旅遊上的投資是非常有收益的。給各位看一些數字，譬如加勒比海的

鯊魚如果拿來吃的話每一尾價值 100 美金，但如果拿來作為觀光用途

的話，每一條的「國家鯊魚生產毛額」是 15000 美金！鯊魚的生產毛

額比人還要多。在珊瑚礁方面，如果有優良的觀光管理的話，每一公

里每年可以產生 100 萬美元的價值！所以澳洲的大堡礁對澳洲政府

而言確實是個相當大的收入！其實海洋生物可以做很多資源的使

用，不只是旅遊、食用等等，牠們其實是我們未來遺傳的寶庫，就像

深海海綿可以抗癌，鰝可以用來作檢驗劑，海峰具有防止陣痛的效果

等等，有許許多多的用途可以從海洋生物身上發現。牠也可以用來作



許多對人體有益的事，例如，鮭魚可以降低血鈣素，能夠有效地調節

人體內分泌。 

我再跟各位講我們應該做哪些深海的保護。為什麼呢？就像我剛

才說的，大家現在都覺得淺海區域的魚都被抓完了，所以我們應該要

到深海去抓，其實這是有問題的。我們目前知道台灣最大的魚獲量還

是在海的表面，但現在已經慢慢往下沉了，我們現在把上面的魚通通

抓完了，那深海還會有很多魚嗎？因為我們過去幾十年來不論淺海深

海的魚都抓走了，那深海怎麼還會有魚呢？牠的族群量已經相對的減

少了，本來上面活的魚很多，但深海的魚只剩下十分之一，所以早就

沒有想像的那麼多了，這是其一。第二，淺水區的海洋生物量其實是

在減少的，因為淺水區的海洋生物養的最多，一個是沿海，另一個是

養生園區，但是養生園區的魚都被人類抓走了，譬如芬蘭、北海等地

的漁場。再來就是沿岸的生產地，沿岸的生產地是被人類抓的最多的

地方，就像剛剛各位看的，同時大約有 2%到 3%的沿岸是被人類污

染最嚴重的，所以全世界提供深海能源最豐富的兩個地方都被人類破

壞了 50 年甚至超過 100 年，我們怎麼能夠期望還有原始未被破壞的

地方呢？所以往深海去開發是一種 frenzied(瘋狂)的舉動，但是整個

策略是需要完全不一樣的，這是我要告訴各位做深海保育的特殊性。 

這張照片是最近出來的，是 2003 年的，這是大陸沿海旁邊所具



有的生態多樣性居然有 21 種之多！不只是在大陸硼、大陸斜坡而已

就沒有了，它有各種各樣的生物，我沒有辦法一個一個 show 給各位

看，所以各位可以知道，對沿海的保護其實是非常重要的一個觀念。

最後，我要告訴各位基因物種生態性的處理是必須要有整合的保護措

施，我們還要對於全球變遷、外來種汙染、棲地破壞等問題作出新的

解決方法，才能維持我們整個生態系統以及物種基因。我想跟各位講

另一個部分，這個部份可以上得很輕鬆，但是要先建立一些觀念，上

課就是要這樣，要先有一些基本概念。這是我在誠品書局的演講，因

為誠品書局是屬於大眾式的，所以這個題目我會講得比較一般化。這

張是我最喜歡的一張照片，各位有沒有看到一隻蜻蜓，你們不要覺得

沒什麼稀奇，我身上都還有蜻蜓、蝴蝶來停過，你們有讓蜻蜓停在鼻

子上過嗎？為什麼蜻蜓貼在鼻子上特別難呢？因為鼻子在呼吸，蜻蜓

要非常相信你牠才肯停在你的鼻子上；這張是我在亞馬遜河拍的，所

以我想應該是這邊的蜻蜓沒見過世面，不知道人類的可怕吧！接下來

給各位看從高雄看世界的河流，這張圖片是早期愛河的情況，各位可

以看到愛河早期的時候真的是風光明媚，不過這艘船上還有一個電燈

泡！這張是早年愛河舉辦的龍舟比賽，後面那幢建築物是高雄市政

府。這是新面貌的愛河，這張看起來高雄的確很有國際城市的感覺，

到了晚上高雄當然是更漂亮了。不過我要告訴各位，其實愛河是平原



的河流，並不是從高山上的河流分支的，所以愛河我們可能不能說去

保護它，而是要去「維護它」。不過我也要告訴各位，愛河經過整治

之後應該不算是河流了，愛河應該要改稱作「愛海」了！因為在整治

截水的過程中愛河就沒有水進來了，所以愛河現在的水都是高雄港倒

灌進來的海水。那這有什麼不好呢？其實也沒有甚麼不好，只是有些

差別，因為河流是淡水，而海洋是海岸線。台灣不缺乏海岸線，台灣

真正缺乏的是具有淡水的河流，所以我們看起來是作了同樣的事情，

但結果是不一樣的。我並沒有對這項政績有什麼意見，我只是覺得一

項工程如果沒有先規畫好的話，真的會「化水不成反淚海」！不過愛

河的確有它獨特的風貌，至少比以前的臭水溝要好太多了。 

這張比較漂亮的河川是高雄縣的河川，這張圖是高屏溪的上游，

看起來就比較自然，是非常美麗的河川。我從民國七十六年開始進行

河川的研究，這純粹是我自己的興趣，覺得好玩而已，不過就像各位

看到的這張照片一樣，每當我覺得很頹喪、憤怒的時候，我只要到山

上去做研究看到這樣的景象，就能夠讓我的心靈回歸平靜。我們不只

是在那個地方沉思，還在那個地方做研究，所以在這個地方沉思要比

走火入魔要好很多。另外還有很多像是急瀨、平瀨、深潭等等，這些

都有很多的故事，今天因為時間的關係，將來要是有機會我再跟各位

一一介紹。這張照片各位可以看到，當河川進入到平原的時候就會變



得非常的骯髒，所以我們的污染不需要環保署來告訴我們，應該要從

自己的手上開始做起。 

這張照片是埃及蘇伊士運河。為什麼要給各位看蘇伊士運河呢？

因為蘇伊士運河跟高雄的愛河一樣，幾乎完全變成一條人工河流了，

蘇伊士運河是硬鑿出來的，它連結了地中海以及紅海，所以它整條河

裡面都是海水。這張照片是蘇伊士運河兩旁的沙漠，從這張照片我們

可以發現蘇伊士運河的海水非常的乾淨。這張照片是尼羅河，尼羅河

是全世界最長的河流，我很喜歡這條河流，因為它有很悠久的歷史，

一條有自然和歷史的河流是非常珍貴的，埃及大約有超過 7000 年的

歷史了，尼羅河的長度大約有 6500 公里長！他們河岸兩旁的管理還

蠻好的，他們不能隨便讓你在河的兩岸蓋餐廳，那邊的餐廳都是用船

或者浮台做成的，垃圾的分類也做得相當好。因此可見，埃及對尼羅

河有觀光的便利，卻也能對河川及土地做最有效的利用。這張是尼羅

河旁邊的神廟，這些神廟都有超過 5000 年的歷史。這張是我之前去

杜拜住的帆船酒店，英文名字是直接翻譯作「阿拉伯之塔」，我們叫

它帆船酒店是因為它看起來像帆船，這間酒店非常漂亮，是全世界第

一家七星級的飯店。這張圖是帆船酒店旁的沙漠中的一條人工河流，

因為他們沒有淡水，所以他們就把海水引進來，才形成這幅美麗的景

象。這是帆船酒店裡面，各位可以看到，真的是相當金碧輝煌，各位



看到的這些一條一條的都是噴水，真的是相當漂亮。這張是在帆船酒

店的大廳，各位可以看到地上都是鋪著阿拉伯的地毯，非常的豪華，

上面畫的是模擬沙漠的夜空。這張是他們飯店全部的模型，可以發

現，他們就算是在沙漠中也能利用河流作成通路，所以人類對於河流

的期望是非常長久的。 

另外我們看到這張是馬達加斯加的河流，我們可以看到有非常多

的沉積物，為什麼會這樣子呢？因為馬達加斯加已經是一塊很老的土

地了，大約從一億八千多萬年前非洲大陸分出來，所以這個上面的侵

蝕是非常強烈的，所以這邊的河川裏面的泥沙非常的多，所以在那邊

的小孩畫的河流都不是畫藍色而是紅色或褐色，所以人基本上是被周

圍的環境所塑造的。各位可以看到這邊有很多的烏鴉，特別的是這些

烏鴉的胸部和頸部都是白色的，所以人家說天下烏鴉一般黑這是不對

的，因為烏鴉也有白色的，如果各位要證據的話我可以把這張照片給

各位。這張是在濕地裡面的鱷魚，我們在渡河的時候吉普車是作船過

去的，我還記得那天我工作得很辛苦，所以我想用游泳的過去好了。

我那次只有穿一條內褲就下去游了，不過其實穿內褲在馬達加斯加已

經算是穿很多衣服了，我只是附和當地的環境而已！那個土人就跟導

遊雞哩咕嚕講一堆，那個導遊就叫我不要去，他說因為河裡面有鱷

魚！我就想鱷魚又沒什麼稀奇，我根本就不放在眼裡。不是我很勇



敢，是我以為我很有常識，結果後來我發現我真的很沒有常識。我記

得那天中午的時候我在那附近的一間小飯店吃飯，那裡面有個不大的

池子，裡面大約養了五、六條的鱷魚，那些鱷魚差不多七、八十公分

左右而已，我就問那個老闆他的鱷魚養多久了，老闆說差不多養了五

到八年了，我就想五到八年才長不到一公尺，是蠻有道理的，因為依

據島嶼理論，生物的演化會因為資源不足而造成體型較大陸型的生物

小的許多。一隻生長在島嶼的長毛象的體型是生長在大陸型的長毛象

體型的四分之一而已！各位記不記得去年二月份一個很有名的發

現，台灣發現了矮人族，在許多國際的知名期刊都有報導，大約在一

萬八千年前存在的，牠們的平均身高大約都只有 80~90 公分而已，所

以可以證明島嶼型的人類體型真的都比較小。所以我想馬達加斯加已

經從非洲大陸分出來超過一億年了，餓魚的體型應該也不會多大吧，

如果真的有鱷魚要來咬我的話我再踢牠就行了！因為水流很急，所以

我大約游了三十多分鐘。等到我回到飯店後，發現在飯店的牆壁上掛

著很多大鱷魚的骨頭，大約有三公尺半左右，非常的大隻，各位可以

看到這張照片上的鱷魚頭骨，真是大到沒話說！我就很好奇的問飯店

的服務生這些鱷魚哪裡來的？他說只是從前面的河裡面抓來的！真

是還好我沒有被餓魚吃掉。因為被抓進籠子的鱷魚一定是比較小隻

的，當牠們的生長環境有限的時候，牠們的體型也會變得比較小，如



果把牠們放回自然的環境中就又會長起來了。我真的是嚇出一身冷

汗，不過其實我運氣很好，因為我是跟著船游的，所以魚會躲開，不

過我在游的時候岸上的土人都在給我拍手，因為他們很久沒有看到有

人那麼瘋狂在那邊游泳！以上就是我今天的演講內容，如果各位有任

何問題，非常歡迎提出來一起討論，謝謝。 

 
Q&A. 

Ｑ1：在澎湖，珊瑚礁群會白化而且死亡，經過湧浪之後會有衝積現

象而填滿成一座小沙島，這樣的情形如果持續擴大未來是否會對

澎湖周邊海域的漁業資源造成不良的影響？另外，隨著大陸工業

的興起，長江沿岸到江蘇的污染會越來越嚴重，這樣的情況是否

會對台灣以及澎湖海域的漁業造成影響？ 

A1：長江出海的水的確會影響到周邊海域的環境，不過澎湖其實受

到的影響有限，因為澎湖距離長江的距離比較遠。事實上馬祖受

的影響比較大，因為馬祖就在閩江口外，另外就是香港，因為現

在大陸珠江周圍工業的發展，使得珠江海域有越來越多的工業廢

水。話說回來，澎湖如果不好好管制的話，終有一天澎湖的珊瑚

礁會死光的，因為台灣海峽是一個封閉的海域，不過包括台灣，

大陸以及香港最近幾年都有注意到這個問題，今年大陸在制定新

的國家政策時就對污染問題下了很大的工夫，所以可能在還沒有



來的及汙染到澎湖之前牠們會覺醒！另一個問題很有意思，如果

是自然的湧浪把珊瑚礁打碎去填平，我個人覺得是沒有關係的，

我跟各位講個東沙島的故事；東沙島是重要的國防要地，所以過

去在東沙島沿海建造了很多的碉堡，大約在十年前，因為東沙島

的沙灘慢慢被海水侵蝕掉了，有兩個碉堡就沉到海底去了，軍方

很緊張，就找了幾位很有名的大學教授來幫忙，後來他們就仿造

旗津的作法，在沿岸做了很多的定沙堤，總共花費超過兩億台

幣！我去看了之後覺得很可惜，因為東沙島都是非常漂亮的白

沙，建造了那麼多的防波堤實在是有違自然法則。而且，要解決

的這個問題根本就不用那麼複雜，大約只要花 500 萬就可以解決

了，只要在海岸後面再建三碉堡就好了，原來的碉堡就讓它沖到

海底也沒關係，因為自然島嶼都是一樣的，都是符合(Dynamic 

Balance System)動態平衡環境系統，生物會自然改變都沒關係，

盡量不要作人為的干預。其實我對澎湖非常有感情，因為我在民

國六十五年作澎湖的調查，在六十七年作人工魚礁，其實澎湖的

人工魚礁早年對澎湖有很大的幫助，因為都放得很深，所以不會

影響到港口的運行。我後來也幫忙進行大昌灣的工程，不過我也

很坦白的講這是個錯誤的政策，早期那裡非常漂亮，每到退潮的

時候很多珊瑚都會露出來，後來因為澎湖要發展交通，所以把很



多水流都封起來，使得大昌灣的水流變得很有限，大約到民國七

十六年我又回去看的時候大昌灣下面已經沉積了很厚的泥巴

了，所以可見人為的干擾會帶給自然環境很嚴重的影響。 

Q2：最近台灣掀起了一股杜拜的熱潮，但是杜拜在快速的發展下是

否有環保的問題？ 

A2：基本上杜拜目前對於環境的衝擊相當的小，主要原因有兩個：

第一，因為杜拜目前發展的主軸以觀光遊憩為主，在沙漠來講本

身是非常單調的環境，比較不會像在台灣這種多樣性的環境有這

麼大的衝擊；第二，除了沙漠以外就是海洋，某國際知名期刊最

近兩期的就有提到杜拜對海洋的衝擊，我個人認為如果他們不在

後面又加蓋兩個島嶼的話，其實衝擊是很有限的，不過蓋那兩座

島嶼其實是有問題的，因為在蓋帆船酒店的時候他不是蓋在海邊

而是蓋在海的中間，他基本上尊重了沿岸流的疏沙功能。不過後

來蓋的棕梠島就是沿著海岸一直延伸出去的，這可能就會阻絕了

沿岸的功能，再者，因為棕梠島是從海底抽大約一公尺的沙建成

的，所以海底表面一公尺的生物幾乎都被破壞掉了，所以很多的

學者一直譴責這個問題，不過因為紅海是很均勻的環境，所以大

約在兩到三年之內，其他的生物又會再擴散到被抽沙的地方繼續

生長。不過汙染是比較嚴重的問題，如果汙染問題可以解決的



話，那環境變遷所造成的影響是可以被覆蓋(cover)的。但是我非

常同意那個地方應該建立一個環境調查的研究機構，如果阿拉伯

半島只有杜拜和卡達做的話是沒什麼問題的，不過現在整個阿拉

伯半島十多個國家全部都開始了。不過另外也有人提出不同的想

法，他們做了這些島嶼之後也造成了不同的生態系，譬如礁岩生

態系的出現會吸引過來更多的魚類。因為紅海的北邊有珊瑚礁，

因為他們的這些建設使得這些珊瑚礁已經出現逐漸南移的現

象，對珊瑚業者來說這是個很好的現象，表示珊瑚越來越多，可

是真的好嗎？因為我個人是研究珊瑚的，當然認為珊瑚是好的。 

Q3：在沿岸地區和湧升流特別容易有魚場，但書本上常常提到寒暖

洋流交會的地方最容易產生魚場，請問這該如何更精闢的解釋

呢？另外，中國沿岸流是如何形成的？ 

A3：因為湧升流會從底下帶來營養鹽，所以在水面上有營養鹽和光

照射就形成了光合作用的基本條件，因此會造成較多的漁場發

生，這是非常清楚的；暖流以及寒流的部分是因為魚群在那邊會

形成一個鋒面，當暖流的魚和寒流的於一起游過來的時候會聚集

成一個區域，所以比較容易在那個地方捕到魚。可是魚場除非有

像湧升流一樣的新的營養鹽能夠加入，不然那個魚場本身是沒有

生產力的，沒有生產力的魚場也可以叫做魚場，那機制跟我剛剛



提到的有生產力的魚場是不一樣的。而中國沿岸的話，是因為東

北季風的關係，所以中國沿岸流才會特別明顯。 


