
主持人： 

    各位先生、各位女士、各位貴賓，大家新年好，今天很高興邀請

到一位年輕漂亮的女教授來為我們演講，「海洋生物之美與科技」，先

不讓各位看這位美麗的女教授，而是先介紹她一下，這位蔡教授留學

日本大阪大學，她的專長是神經內分泌學、分子神經生物學，神經發

育學、神經生理學。這一聽就知道很有學問，我想各位貴賓也是這樣

認為，我們今天還有很多位學者也來捧場，我們是不是請蔡教授讓各

位看一下。在網路上我看到天下文化書坊所出的一本「傑出女性學者

給年輕學子的 52 封信」中蔡教授有一句話勉勵自己，「設定目標，跟

自己賽跑」，難怪蔡教授有這麼好的成就，台灣最近有一批新的女科

學家，各位今天要看到的就是這位女科學家，我們再度熱烈掌聲鼓勵

歡迎蔡教授給我們的演講，謝謝。 

 

演講者： 

    謝謝主持人的介紹，我今天要講的是美跟科技，科技基本是比較

容易理解，科學它是有證據、比較客觀，相對於美就顯的比較客觀，

美是一個比較人文的東西，比如說，你要說他美麗，“美麗＂可能有

華麗的感覺，可能要有形象， “溫馨＂也是一種美，“簡單＂也是

一種美，就像我今天，我其實滿喜歡穿黑色的，我今天為何要穿黑色?

 



因為就是懶惰，就不用配色，這也是一種美，所以呢，“美＂其實他

有很多相對於科學，主觀、人文的，所以今天演講的內容可以說是科

學與人文的探討，希望大家一起捨棄人本的思考，不要把自己當作一

個人，把自己當作一個世界宇宙的粒子或者是小小生物，來看這個海

洋的世界。 

     

    所謂的美，形容上比較廣泛的講法，你需要一點想像力，所以我

們把我們的想像力代入海洋世界裡面，我們常常講說，台灣是一個海

洋的島國，我們的海洋生物有很多的多樣性，也就是我們是一個多樣

的海洋生物系，大家應該都滿熟悉這個地圖，這是中國，這是我們台

灣，而這裡有很多的洋流從南端上來，溫度比較高的洋流，從北部下

來的話會是一個溫度比較低的洋流，台灣就是在一個不同溫度洋流交

會的地方，地質有很深的海溝，也有一個很淺的地質地形，地質可能

有沙子有岩石，各種不同的一些成分，因此會架構出台灣水域環境的

多樣性環境，在很多洋流走過的地方，尤其由溫度比較高的地方過來

的洋流，它會帶動很多的海洋生物過來，比如說一些小小的生物，或

是一些剛出生的海洋生物，它事實上是沒有游泳能力，而是跟著洋流

飄過來我們這邊，所以我們有很多的海洋生物，我們常講「很多海洋

生物的多樣性」，而什麼是「多樣性」呢?第一，就是它的種類很多，

 



不同種的生物很多，為何會有不同種的生物很多?因為我們的水域環

境有很多樣式，不同的水域環境，生物要在這地方生存的話，就必須

要能適應這環境的物種才能生存於這環境裡面，所以有很多水域的多

樣性，造成很多不同物種的生物在那邊。生物種類很多之外，同一種

物種它的豐富度很高，也就是說同一族群它的量很大，這也就是所謂

多樣而且豐富的海洋生物，台灣就是有如此的優勢，所以台灣才會是

一個美麗之島。 

   海洋生物裡面有什麼東西呢?從圖裡我們可以看到，基本上從無脊

椎到脊椎動物，哺乳類到非哺乳類都有，在整個科技領域裡面，很希

望去探討海洋生物值得我們去應用的部分。 

 



 

   

這圖告訴我們說，海洋生物有好多的種類，從無脊椎到脊椎，從

非哺乳到哺乳類，到奈米以下的粒子，它是一個有生命的生命體，在

海洋生物裡都有，接下來我們來看看美麗的海洋生物，可能要麻煩大

家注意一下，我們要看真實的影像，除了注意它的顏色，另外注意它

的型態，另外也請大家注意它的質感。 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

比如說這些水母的質感，這些珊瑚海葵的質感，它的質感會不一

樣，所以這些顏色、型態還有質感，要請各位用心的去看看它，就能

看到它不同的美的感覺。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

這是不同的魚，各位可以看到它不同的顏色，鮮豔的顏色，有紫

 



色的、有銀白色的、藍色系的、紅色系的、黃色的、橙色的。不同的

顏色很鮮豔，因此你會覺得它是很美的，另外，從來沒看過，你會覺

得它有新鮮感，也會覺得它很美，再來就是這些有線條的，比如說跟

珊瑚海葵住一起的小丑魚，都會覺得很美，至於魚身上的線條，則都

是具有意思的，只是我們的所知有限。 

 

 

 

 

 

 

 

 

    同樣的，這張圖所顯示的魚，它有著可以幫它游泳的美麗背鰭、

線條，這線條滿複雜的，但卻也可以說是滿簡單的線條，這裡面我們

可以看出有公的跟母的，不同的魚種，有公母之分，因此我們也常聽

到有魚婚姻色，什麼是「婚姻色」?就是它在生殖前就會顯現不同的

顏色來吸引異性，其實魚的眼睛並沒有這麼好，因此有更適合它的生

殖策略，在下階段我們將提到。 

 



同樣的我們來看到這些也是不同的魚，也是有很鮮豔顏色再加上

線條，接下來我們看到的這些不同的魚，它的形狀不一樣，方方的，

屬於香豚類的魚，質感以及它的顏色色調，都相當的美。在看完這麼

多，注意了它的形態、質感、色彩。 

 

 

 

 

    那什麼是「美」?怎突然海洋生物弄出這些東西來，這也許都是

一些身邊的東西，比較容易理解，接下來位各位介紹一下，這是希臘

神話裡面的美女，這是佛羅倫斯的美女，這是我去希臘時所買的雕

像，這是我去日本看到的神像，大家知道這是什麼的神像?這是風神，

現在你能注意看到在西方的人體雕塑品裡面，都是有肌肉的，它的比

例是正確的，也就是說它是有科學的概念及解剖的概念，所以我們常

說科學之前是從西方過來的，從他們的雕塑品中我們可以看出整體的

解剖概念相對於東方，是很有感覺的，他們的雕塑品是很有肌肉的，

在東方裡面比較少有這樣的，比如說這個是敦煌的神像，在東方裡面

比較有具體肌肉解剖概念的，是日本的風神跟雷神，大家可以注意看

一下，神像都滿柔美的，並不一定很漂亮，也可以再比較一下東西方

 



雕塑之間的差異，比較它是有怎樣的文化背景，美，其實是有它的文

化背景的，當然，它有它的準則，在下面我們會討論到，是屬於神經

網路的問題。 

 

  各位在旅遊的時候也可以注意一些事情，在東方日本的神像跟台

 

  

灣或是華系的神像有何不同？日本神像的臉型會比較短，台灣神像的

臉型會比較長一點，當然這配合他們人的長相去製造。所以看完這些

東西，什麼是美?回過頭來看，維納斯再怎麼看，大概也不會覺得她

不好看，也大概所有人都覺得它是美的，那回過頭，是否發現了有所

謂的黃金比例，比如九頭身美女，這些東西它都是有它的比例的，有

比例的圖像，你會覺得有比較美的感覺，這東西是有它的準則的。那

為何會有它的準則?因為你會覺得它美不美，那是一種感覺，所謂的

 



感覺，以感情的講法來說，就是所謂的情緒，但它其實情感的，是由

我們的中樞神經來掌控，人的腦裡面是由很多神經細胞所組成的，就

連魚也是一樣，同樣擁有脾氣的，也是會學習也是有智商，同樣是由

許多神經細胞所組成的，這些神經細胞將架構成神經網路，而神經網

路就成為一訊息的傳遞，就如同電腦一樣訊息的傳遞。舉一個最容易

理解的，也許大家都有聽過電視或媒體講，去運動你的情緒上會有快

樂的感覺，為甚麼?因為腦中會分泌出化學物質，類似嗎啡的這種化

學物質，這會讓你感覺很快樂，所以去運動會促進腦裡的神經分泌內

生性類似嗎啡的化學物質，那你就會覺得很快樂，這是有科學根據的。 

 

    同樣的，再舉個例子，也許大家聽過「膝蓋可以看到東西」，你

相信嗎?我沒看過，但也許可以相信，膝蓋的地方只要有能接受光線

的接受體，只要能將神經連結到腦的視覺系統裡面，型態就能顯示出

來，一般來說，光點的接受器是在眼睛，也許有人比較特別，突變，

在別的地方長了光學接受器，所以沒有什麼不可能的。神經網路是讓

你感覺世界所有的東西，那為何會覺得它美不美？事實上會覺得它

美，這樣的神經網路的架構會跟我們說，這就是美。那為何每個人不

管東方西方都會有一樣的標準，比如說黃金比例，為何每個人都覺得

維納斯長的不錯？因為人類基因的演化過程，不管是白人黑人神經網

 



路是有其相似度，這是緣自於基因的相似性構成，所以思考模式會有

很多相像的地方，只是因為文化背景、地理環境造成經驗及外來訊息

的差異而稍有差異，但美還是會有一個共同的準則。此源自於基因及

神經網路的架構，所以才會有所謂的黃金比例。  

    什麼是美？就是感覺美的東西，生命是什麼？生命最美，生命就

  舉例來說猪肉，你吃了猪肉他是一隻猪，在市場看到的包裝他是

是美。為什麼這麼說，我們來看一下人是有很多細胞組成的，腦是由

很多神經細胞組成的，珊瑚也是由許多細胞所組成。所有的生物是由

細胞組成的，細胞是由化學元素組成的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

一塊肉，你把它解開它其實是一些蛋白質、胺基酸，再來氮、氫、氧、

 



碳。那你也是這個樣子，當你把自己分解掉，你死掉時燒掉，你所有

的東西就是回歸到一些元素，比如說你受傷，你掉了一塊肉，那塊肉

在你來說你想把他縫回去，若不能縫回去他只是一塊肉，但若在你身

上，它就是你身上、形體的構造，不在你身上時，它只是一些元素的

組成。其實人、生物也沒什麼，它就是一些元素的組成，回過頭來說，

它也很了不起，它架構你身上所有的細胞，細胞架構你整個生物體，

讓你可以做任何事，改變世界例如微軟，讓你可以跟聯繫不到的朋友

聯繫到，讓你把不可能化為可能，你可以由一個很簡單的元素變成很

複雜很有貢獻的人很偉大的人。回過頭來你最終也只是元素，也沒的

了不起。常常講這些東西好像很哲學，但沒錯，學生物的人就是哲學

家，這些理念可以學到很多哲理，可以學到很多生活的一個美學。這

是講題外話。 

 

    生命就是美，為什麼他是美？我們想想我們是怎麼生出來的？我

們是有性生殖，所謂有性生殖就有性別的概念，那有性別就有公的母

的雄的雌的，那很多生物你從優勢種，他大概都是有性生殖有的，為

什麼，因為如果是無性生殖他的基因就會一直下來，除非突變才會有

改變，當環境在變動，靠著基因的突變去適應環境，要不然他會有很

大的困難度，也就是說他的基因是不變化的，所以他很難適應變化，

 



也就是說很難去擁抱變化，這是我很喜歡講的，我們人是要去擁抱變

化的，回過頭來說我們是有性生殖來的，有公的母的，你要能吸引異

性啊，所以吸引異性的同時，不管你是長的怎麼樣，或不怎麼樣，其

實你是美的，因為你會被選上，被選上繁殖下一代，所以有性生殖的

生物絕對活著都是美的，所以在座的各位絕對都是美的生物。 

 

    所以生命就是美，那海洋生物呢？他活著他也是美，那他怎麼求

他

偶呢？我們人可能就是說你可以老遠去探望好朋友，靠 e-mail 聯

絡，那魚怎麼辦呢？如果他離很遠，視覺沒那麼好，那怎麼辦呢？

的視覺再怎麼不好還是看得見婚姻色，在繁殖時顏色會變鮮豔去吸引

異性過來做繁殖的動作，還有另一種很重要，那看不到總是要聞得

到，所以他用一種所謂費洛猛，就是用化學物質去吸引異性來跟他做

朋友，做繁殖的動作，也許是體外受精、體內受精，不管如何精子卵

子一定要成熟，那海洋生物更聰明，當他聞到化學物質他才會讓精子

卵子成熟，而不是把精子卵子成熟放在那邊，等異性過來，不是這樣

的，當他有交配的訊息過來時，他才開始成熟他的精子卵子，然後才

可以同時做繁殖、交配，那是為什麼，你想想我們人的話，卵子要一

個月才能成熟原則上是一個，人類已經演化到每次只生一胎，是哺乳

類，就是說你是懷胎的，你會哺乳。在海洋生物來說，為何生產很多?

 



是因為要預防小魚被吃掉，所以必須生產很多小魚。 

在海洋生物來說的話他沒有這些，所以他生的很多，所以小魚還

會被吃掉，還沒有長大的海洋生物會被吃掉。所以他會生一脫拉庫小

小的小孩子。那他如何生這些小小的小孩子呢？就是說他一定要，他

如果是精子、卵子，他不是說把精子卵子成熟放在那邊，因為就像精

子卵子成熟的話他一定有一段的時間 decade 掉也就是說，他就會沒

有作用，就像我們的卵，一個月如果他有幾個小時 24 小時的有效時

間，那再來就沒了，對不對。所以魚卵？魚的精子呢？魚的精子也是

會這樣。所以他一定要先等他，知道有異性在那邊的時候，他才把卵

子、精子成熟，然後再作受精的動作。好，那這些都是什麼，都是他

們在最節省能量的形式下一個狀態下去繁延他們的族群，那這些都是

他們生命的現象。那這些生命的現象是有意思的，也就是他們能夠達

到他們現在還存在這個宇宙裡面重要的一個機制。那這些東西我們現

在把他想起來他就很多科技的概念在裡面，我們去探討他的生命的現

象就會發現他很多的知識、學問，他就是很多的科技的概念在裡面，

但是，生物沒這麼聰明的他不會去想這些事情，不會去想我要什麼科

技要怎樣，他不是的，他只是我在這個狀態下我在這個環境篩選下活

存下來了，那這些活存是有他的道理的，但是他原始的意義是來自於

環境的篩選，所以會有演化論、物競天擇這些概念，這些生命現象他

 



就是科技就是科學，這也是我們人類要學習的部分。回過頭來看這

個，魚他有很多的條紋，他為什麼要有這麼多的條紋，他也許是要偽

裝去防禦、去威嚇其他物種免得自己受傷害，也許看一下我們的八家

將，其實我們跟他也一樣，當然八家將的臉有他的意義，他的條紋有

他的意義，但是魚的條紋跟我們的條紋是不是有他雷同的部分，這也

不用難過，因為他也是生物，我們也是從早期的生物一起演化過來

的，所以跟他有同樣的偏好、同樣的喜好那都是正常的，我們演化至

今，有許多的生物特性已經被遺忘了，不再出現了，但我們卻可以在

其它生物身上看到它的存在。八家將的臉譜也是一種美，它不只是民

間宗教團體的技藝，同時也是文化的美學，我們觀察八家將時，不只

觀看他的臉譜，同時觀看他的舞步，也是很美的，就連雲門舞集也將

八家將的舞步當作表演的一種表現，這是值得各位去思考的。 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

，非常的漂亮，這告訴了我們什麼?基本上我們從海洋生物的型態、

色、條紋，可以創作出我們日常生活中的服裝，以及日常生活中的

用品、或藝品，讓我們有更多的創造力與對美學的文化，也許我們

該用海洋生物的美來設計服裝，他將會是一個不錯的美學呈現，同樣

的我

因此我們可以說，人類跟海洋生物在紋路上有著共同的喜好，不

管你承不承認，你都可以去學習它的行為，再來我們看到孔雀魚的型

態

顏

日

們來看到珊瑚，它就好像玫瑰的花束，既然玫瑰的花型可以當作

衣服的呈現，那事實上很多東西都是可以的，海洋生物也是可以的。 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

另外很多人常說衣服要有質

的質感，要如何讓這質感呈現出來，該

他材料也不行，但你可以利用

發，讓所想要的質感能呈現出

力， 提昇科技，因為要達到那個美感，把美當作你的目標也是一件

很好的事情，激發你去呈現創造力的機會。海洋生物會長成如此也是

有他

感，剛剛看到的海洋生物也是有不錯

如何呈現?或許木頭不行，其

奈米科技，你可以做很多材質上的研

來。由海洋生物的美去激發你的創造

去

的道理，我們用另外一個觀點來看它，它其實是流體力學，魚身

上有著許多的尾鰭、背鰭，將力量集中一個點，將水撥開，降低游泳

時水的阻力，因此它會長這樣子有它的道理，需要我們去觀察它、學

習它，要學習上帝走過的路可能比較困難，但，我們要能模仿上帝呈

現的生命現象，這是值得我們省思的。 

 

    接下來看到的這生物，可以看到它，可以在很深的水裡也可以在

很淺的水裡。甚至可以騰空飛跳

的生物，我們在觀察它的形狀，

有如潛水艇一樣，是流線形的，

 



 

，阻力最小，還不能滲水，

但又必須有某些程度的透氣，那它的材質是什麼?這些材質都是值得

豚不會有？如何克服這些問題，這

些機制就可以幫助我們解決人類的

潛水伕病，這就是他們的生命現象給

後我們運用這些道理這些資訊，來創造人類生活

善人類的生活。這些生物有這麼多的生命

，因此它有很多

東西都值得我們去學習。然而，人類吃魚海洋生物的這個行為，是無

法避

不只如此，皮膚表皮不僅要能減少摩擦力

我們去研究的。也或許都可能成為我們人類可以運用的，由它的美

學，去瞭解生物生命的道理，並做科學的研發。 

 

 

由很深的海水到很淺的海水，會

有水壓差，人會有潛水伕病，為什麼

海

我們生命的資訊，然

上的需求、科技的研發，改

現象，並一一使用這些生命現象去克服生存上的困難

免的，要如何永續海洋生物?讓子子孫孫同樣擁有跟我們一樣的

權利，又或許說，現在看到的生物希望後代子孫也能夠看的到，因此

如何永續?人口越來越多，而吃海生物又是無法避免。 

 



     既然要用，而又無法避免漁撈，那要如何永續?海洋生物是因為

生活在水域裡面，而水域的環境很多樣性，因此海洋環境就很多樣

性，所以我們常說，要使海洋生物能永續發展，第一步驟就是保護海

洋，保護海洋是很重要的一件事情，以台灣來說，台灣是一個島國，

因此台灣本島的陸地保護跟海洋保護一樣重要，所以環境的保護應

包含陸地跟海洋，只要兩者能夠好

該

好保護，生物是可以的到永續的。

而在捕捞海洋生物時，要注意放掉小魚，在魚的繁殖季節禁止捕撈，

使得補撈的活動不會造成海洋生物的影響，這些措施都能保護海洋生

物。但是其實最有效的保護方法，就是使用科技方法。何謂科技方法？

最重要的兩項，第一項是我們自行量產，人工繁殖，不只是大量的培

養，更要長的快，長個健康，長的好吃。這也就是增養殖科技。另外

一項重要的科技，是生物科技，增養殖科技可能需要知道生物特性，

因此可能蓋括了一些生物科技，但真正的生物科技，最典型的其實是

一個資訊的科技，也就是所謂的基因資源。將基因解碼以後，或 DNA

解碼以後，就能知道有哪些蛋白質，這些都是訊息，因此我們稱為生

物資訊訊息資源，這也就是所謂的生物科技。 

 

 

 

 



 

 

  而何謂科技，就是以科學為基礎的技術，科學是需要基礎研究

的，科技，這是從 1990 年之後科技這個字眼才開始便的熱門，自人

神農嚐百草，以及西方基礎研究開始，人類其實花了好幾百年去從

研究，然後累積了知識，對海洋生物的理解或對一般生物的理解有

定的程度之後，建設了我們現今知識的資料庫，經分析研究之後，

發展規則出來，再經由規則去發展海洋生物產業。我們一直在說何

科技產業，所謂的科技產業事實上又由許多的基礎科技，把研究的

結

類

事

一

去

謂

果去做分析，然後再去找出規則，因此大家可以思考一下，最科技

的國家，它的資料庫就會越豐富，不是把資料擺在那裡，而是利用分

析找到原則，再去利用這些原理。剛剛所提到的生物科技產業，以前

我們所提到的生物技術，可能透過反覆的實驗、經驗的累計去的到技

術，但科技則不然，我們必須知道它的原理，知道要如何生物才會長

的好，是哪個基因控制它?哪個基因的影響它的表現？這些就是科技

的概念。 

    生物科技就是以生物科學為基礎，由基因所衍生的生物概念，大

家可以常聽到，21 世紀是科技產業，而生物科技產業是 21 世紀重要

的產業之一，生物科技是基因所衍生出來的產業，我們知道基因也就

 



是所謂的 DNA，身體裡的蛋白質全部是由 DNA 所組成，而生物體是由

許多的元素組成，一直在做化學反應，在生物體裡發生這些反應需要

酵素，而酵素是由蛋白質組成，蛋白質類的東西都是由 DNA 所製造出

來，酵素就是蛋白質類的東西，蛋白質類的東西都來自於基因，基因

組碼配對所做出來的蛋白質，所以剛說的生物體內很多元素不停的在

做化學物理反應，所以才有呼吸、有心跳才活著，海洋生物也是這樣，

像魚也要心跳也要呼吸，那這些不停的物理化學反應需要酵素，這些

酵素就是蛋白質，所以我們說蛋白質是生命現象最重要的一個分子，

所以基因、蛋白質是一個生命的控制者，所以這一個部分為什麼是

21 世紀很重要的東西，因為蛋白質類是生命的控制者，基因提供的

是一個訊息，因此我不需要將海中生物撈起來，去萃取它的蛋白質，

而是將基因當作一個訊息，讓很多的小生物或細菌來製造我們所需要

的東西，因此，我們也就不會再去獵殺這些生物。 

 

台灣的養殖業很優良，但也因為養魚業使得地層下陷，大量的養

殖造成水質污染同時也因為高密度的養殖，造成病毒的繁衍不管是病

毒污染、化學藥物的處理、細菌的汙染，都造成環境的危害，另外，

現在開始有海洋牧場，海洋牧場同樣的也有著問題，它必須破壞原來

的海岸線，來建構想要的海洋牧場，海洋牧場在養殖上還是有汙染的

 



問題，如何解決這問題，或許都是未來科技產業的省思。 

 

    如何去產銷生鮮的海洋生物呢?以日本為例，首先我們必須

解海洋生物喜歡的生長環境，而到達到這樣的環境，就不只單純的

要生物科技，還需要化學科技、資訊科技以及其他科技來完成環境

控管。這形式將成為未來人類產銷的形式，這有何好處呢？在大城

的邊緣，只要有些微的空間，就能養殖一堆生物來提供人類的需

，也可以很新鮮、很方便的取得所要的食材，因此這是未來產銷的

式。人文的思考能影響產業的變化，如何應對這產業的變化？其實

就是

 

 

 

 

 

 

了

需

的

市

要

形

帶動科技的思考，這部份，是很重要的，是一個跨領域的科技組

合。量產海洋生物這個部分其實是跨領域很多科技的整合，包含了所

謂的電腦資訊、水質科技的部分，這是一個整合性的。但是在做水產

養殖之前，當然要先知道這些海洋生物的特性，所以一定要作生命科

 



學的探討，這也是科技。 

 

在做養殖之前一定要知道生物的特性，所以一定要做生物科技的

探討，去了解生物的生長環境是很重要的；另外一個很重要的海洋生

物資源，是不去捕撈，而是去獲得生物基因資訊，生物資訊能做什麼

事情呢？可以發展生物增殖技術、組織工程、基因資源、生物反應，

這就是生物科技。生物科技應用到海洋生物，就是所謂的海洋生物科

技，何謂組織工程？最近已經有人在培養皿裡面養出牛肉，或從培養

皿裡面養出肝臟，大家都知道鮪魚的腹部肉最好吃，如果能在培養皿

上養出鮪魚腹肉，那就是很好的科技，也許你現在不敢吃，但或許等

到你的下一代，就敢食用。假如台灣能培養出鮪魚腹肉的科技，那就

表示台灣海洋生物科技是很優秀的，生物科技除了代表產業以外，也

代表著國家科技的進步，這是有宣示作用的。 

    少部分的海洋生物是胎生，大部分的海洋生物是卵生的，卵及幼

蟲可能在茫茫大海中被吃掉，因此她們需要生殖很多的後代，這時生

物科技扮演的角色，是在許多生物快絕種的時候保護它，或是覺得它

很美味，想養殖，但卻又找不到受精卵或成熟的精子、卵子，這時就

嘗試無性生殖或複製，如複製羊就是一個很成功的例子，在路上跟別

人穿一樣的衣服會覺得很難過，但吃長得一樣的魚應該不會難過。如

 



果知道海洋生物中有個蛋白質可以讓人變美麗，或可以不讓人變笨，

防止老化，所謂的老化就是腦部的神經慢慢的死亡，神經網路連絡的

就會變差，如果在海洋生物中能取得一個蛋白質來解決這些問題的。

首先針對製造這個蛋白質的基因解碼，然後再利用細菌繁衍的特性，

將基因轉殖到細菌注射進去，使細菌繁衍很多製造相同的蛋白質，再

將蛋白質萃取出來，可能只需要一個小小的空間，就能讓蛋白質從細

菌生殖出來，而不需要去海洋裏面補撈生物，因為捕撈會造成生態的

影響，所以基因的訊息是很重要的生物資源，也是未來人類很重要的

產業形式。 
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這樣的 生物基因

源該怎麼 去開發

呢？舉個例 子，日本培

出一種海 洋的細

，是具有磁性的，只要磁鐵靠近就會被吸過去，因此他們就開始去

開這細菌的基因，找出這關鍵的蛋白質，目前已經利用在產業裡面

，這網頁大家有興趣可以上網去瀏覽看看，除了使用細菌外，另外

種方法，是使用生物體，就如剛剛所提到的生物感應器，所謂的生

      

 

 

 

 

 

資

養

菌

解

了

一

 



物感

，

們稱他為蛋白質體學。那這些都是所謂生物

的資

應器的意思就是將製造有用的蛋白質的基因解碼出來，知道哪段

基因序列是製造哪個蛋白質，再將基因放進細菌裡面，或放進生物體

或其他物種上，去製造這個特定的蛋白質如大家熟析的番茄、卵黃

等，可以做疫苗的東西，那為何海洋生物有這種優勢，如剛剛所提到

的，海洋生物可以在不同的水域環境內生存，表示它有克服各種水域

環境的特性，這些特性將被我們利用，從生物裡面找到的各種訊息

我們就能開發各種產業上的需求，在海洋生物上科技的發展，讓我們

能不打撈這些海洋生物但又能應用這些海洋生物，最大的代表就是基

因的訊息。 

海洋生物科技產業發展策略是基因體就是基因解碼，不同序列會

產生不同蛋白質，蛋白質體為什麼會特別稱他為蛋白質體，蛋白質他

不是只有序列，它有三維，四維，所以他有立體的結構，這個立體的

結構會影響它的功能，相同的蛋白質他有不一樣的立體結構，在功能

上是會有差異的，所以我

訊，它會有很多的 database，然後去分析，把分析的結果、原

則去應用，就是所謂的生物資訊。這些研究的成果必須產業化，提供

我們人類運用，利用市場評估機制，評估哪一個部份是可以有市場

的，才知道哪些東西可以去產業化。 

 

 



商品化這個部份，是很花錢的，為什麼，第一個，生物科技其實

是玩生物科技手法，所以不會是說非你這個產品不可，它一定是行

銷，像林志玲很美麗，它也是廣告出來的，也有很多美麗的，但就是

不出名，所以她是一個行銷。生物科技有這個問題，在行銷上花很多

錢， ，換句話說就是不

一定

灣是個海島國家，很多東西不見得要自己量產，賣智慧財產權

就好

業策略的問題，那這個

很多國家的策略不見得把它產品化或是商品化

要賣這個成品，只賣技術，大家很清楚的，智慧財產權，智慧財

產權很重要的就是有專利權，那這些東西都可以有專利，所以不一定

要生產出成品，事實上很多過程裏面，技術就有專利在裡面，就讓別

人去量產，去行銷，然後再回頭去收智財權的權利金就夠了。 

 

有一個很重要的東西，養殖海洋生物的時候，會有很多環境汙染

的問題，很多不可解決的問題，它破壞生態系的可能是有的或是很大

的。所以不見得要做產品化、商品化，把養殖的技術做 patent 就好，

做專利權的申請就好，回過頭收權利金。 

台

，智慧財產權牽涉到專利權，專利其實就是公開的意思，所以要

講的是智慧財產權是個策略營運，這也有點難，我希望有些大學生能

聽到這些話，就是說智慧財產權其實是個策略營運，不見得每樣東

西，每個 set 都要 patent，這牽涉到後面產

 



部份

到國際去賺錢，你離開的一定

是國際事務，國際談判的問題，尤其是牽涉到智財權，比如說，在美

國他

其實是很重要，為什麼這個部份很重要呢？如何判斷後面我要去

做哪個方式的產品行銷，市場，這個要去做市場評估。另外一個就是

說哪個時候要去做 patent，哪個時候不做 patent，它會影響後面的

產值或是利基，那這個其實需要有生物科技背景的人，為什麼會這麼

講？這可能要生物背景的人去學法學的東西，而不是法學的人來學生

物這個一兩年的東西，比如說你有大學生物科技四年，再去學兩年法

學、市場營運相關的東西，甚至於會計，這其實跟以前傳統產業會計

形式是不一樣的，成本評估就不一樣了。這其實對以後你們在選擇專

業或專長的時候是有很大的彈性在。 

 

現在台灣的階段，市場評估的人才沒有，就是說智產權相關的法

學人才是缺乏的，這可以讓在有關生物科技的人可以朝這個方向去思

考研究或參與。還有一個很重要的，既然這是個國際市場，台灣不要

只在台灣賺錢，這是沒有意義的，應該

用了你的 patent，要去證明他用了你的 patent，去告他，像他

索賠，你需要國際事務、國際談判的能力，所以這些智產權的人才其

實是很重要，我很希望，假如你的專長是學生物科技，可以往這個方

向去做思考。 

 



 

我們都很清楚台灣個海洋的島國，我們有很多的海洋生物，但是

我們目前還沒有一個很好的發展策略，怎麼去用我們的資源，怎麼去

發展我們的科技產業，現在國研院已經開始推動這件事情，我們也很

高興能往這個方向去發展，這才是我們永續發展海洋最積極的方法。

怎麼做？其實有一個很重要的策略之ㄧ，剛講的，海洋生物有很多

種，

說，它也有足夠的包容力去包容這些變

化， 些生物也可以在地球緩慢的變化去適應，所以她能夠一直延續

下去

一定要找到一個單一的物種來做，這個物種當然要有國際學術的

競爭力，還有產業的潛力。 

 

一般在發展海洋生物科技的產業，都是使用特定的物種，海洋生

物有許多的物種，我們不能看到一個物種就一一解碼，必須有它可以

應用的特殊性。另一方面，地球是一個物理化學不斷反應的一個組

成，它是隨時在變化，相對來

這

，但是當人類為了自己生存去加速地球的變化，超出地球的

buffer system，會造成生物不能很快適應變化，它就絕種了。這是

一個問題。 

 

台灣是一個很小的環境，基因轉殖要做，但是策略目標其實是要

 



思考的，舉個例子，以日本為例，日本是一個島國，他們很清楚海

對他們很重要，他們同樣做基因轉殖的科技，但是他們有一個策略，

他們不太去發

洋

展基因轉殖食用魚的產業當作牠的目標產業，它會把基

因轉殖實驗的魚種當它的目標產業，台灣是一個小小的環境，基因轉

殖其實在很多的產業都可以做，但在哪個產業做的策略目標，其實是

需要思考的，舉個例子，日本是個島國，因此他們很清楚海洋對他們

來說是很重要的，所以同要做基因轉殖科技，他們的策略方針，基本

上是不以食用的海洋基因轉殖的魚類當做它的目標產業，他們會把基

因轉殖實驗用的魚種當做它的目標產業。 

 

在日本來說，他這個物種，基因轉殖的物種，她就不是朝向說，

我去基因轉殖的物種，把她養在海洋裡面，這個基因轉殖的物種，把

她養在海洋裡面，然後我把這些魚捞起來再去賣，他不做這個產業，

這個不是他的發展目標。他的發展目標會是什麼？不危害他的生態系

的產業。也應該好好去思考我們整個的台灣的產業，在永續發展海洋

生態系的同時，延續我們海洋生物的美的同時，我們能夠發展出我們

的海洋生物科技產業，那這才是真正積極的一個正面的方法，永續我

們的海洋生物的一個方式。 

生物科技是一個基因所衍生出來的科技產業，他為什麼是比較重

 



要，大家比較看好的呢?相對於只去萃取非蛋白質的物質，第一，目

前累積的基因資料庫是很大的，相對於非蛋白質類多，我們只要有清

楚的基因訊息，就能使用細菌在小小的發酵槽上培養、生產特定蛋白

質，而非蛋白質類的在萃取過程中所需的溶劑，也是對未來環境的一

種損

 

害，因此大家雖然有在做此類的產業研發時，但重點不是放在非

蛋白質類，而是放在蛋白質類，因為蛋白質的資料庫很多，因此在整

個研發的過程可能會比較短，以前研發要的時間可能比較長，但現在

由於有基因資料庫的建立，所以藥物的成形大約只要七八年就能成

功，另外一個重點，去做任何海洋生物的研究，都要避免捕海洋生物，

而是以養海洋生物，或是去培養他的細胞，來進行我們的研究，也就

是說在做任何研發或產業開發的時候，必須考慮生態系的問題。 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

就像上個月，日本已經成功把大肚魚做基因轉殖，將基因做改

。做實驗醫療診斷，成為一個實驗的魚種，這魚種透過基因的改造，

本在這方面，將基因改變做醫療實驗用的魚，一隻可以賣一百萬，

就是說，這些東西是可以被開發的，在日本來說，其產業策略不在

因轉殖的物種放進海洋內繁殖，再拿出來賣，它不會做這種行為，

它的

 

變

日

也

基

發展目標，是不危害它的生態系，這很値得台灣思考，而在美國

夏威夷也有做藻類的基因轉殖也不在美國本土，但台灣，可以好好的

想一下，生物科技產業的標的物是什麼，因該要考量他對生態系影

響，這是很重要一的部份。 



 

或許我們是小小的顆粒，但或許我們能影響整個自然環境，所以

因該好好去思考台灣產業在永續去發展海洋產業得同時，要延續海洋

生物之美，這才一個正確的方法，也是永續海洋生物的一個方式，這

是一我們一直期盼的，希望這些產業能夠利用我們生態方面的優勢，

來創造我們的產業，但同時顧及到生態系的保護。剛剛各位看了這麼

多美的東西，看了那麼多的美的東西，像是八家將這個臉很美喔，你

好好回去看看她們的跳舞，你會發現很多美的東西，其實是很多物品

裡面，那回過頭來，你把他正面去看她，然後從這些看到他為什麼

要長

在

這個樣子？他的科技在哪裡？他的生命的道理在哪裡？把它延

伸他的原則出來，變成我們的科技產業，我們希望能夠這樣子去領悟

到她們真正的美，他的科技的一個概念，然後去讓我們的台灣變成一

個美跟科技的領航者。這些生命的道理衍生成為我們現今的科技產

業，我們希望去領悟真正的美，並去了解科技的概念，讓我們台灣變

成美跟科技的領航者。 

    為大家介紹一下我們的實驗室，我們所使用的是吳郭魚，我們培

養出的神經細胞，我們在民國 84 年，對小朋友用漫畫的形式去帶動

科普的東西，大家了解一些魚類的神經系統，電影海底總動員在 90

年代才開始，我們在民國 84 年就已經用漫畫來表達神經科技的概

 



念，這是很引以為傲的，因此一定要展現給大家看，我的時間就到這

裡，謝謝 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

持人

  非常謝謝蔡教授，短短不到兩個小時，給了我們很多的概念，從

的真諦談到生物科技，談到產業該如何進行，環境該如何保護，不

得各位在座都是年輕學生，有沒有什麼事情要跟蔡教授討教的？ 

問人： 

  您好，我想請問一下，現在台灣對海洋生物，最迫切的是需要什

樣的處理或注意的。 

講者： 

過頭來，海洋教育是很重要的，那這個部份是最先應該

去思考你的專業，事實上，譬如說，你現在學的是輪機，

的產業的一個發展。那這些東西事實上就是

把以前的固定的思考的一個模式呢，站在陸地上，我們考

量的是

主 ： 

  

美

曉

發

  

麼

演

我想回

開始，那更重要的，其實如何去保護你的環境，然後應用我們環境的

優勢去發展台灣，發展我們的產業，這個部份需要年輕人的加入，需

要精英的加入。所以我很希望這些精英，這些年輕人好好的去看看

海，好好的

或是機械的東西，你應該可以去考慮，你可以去發展潛艦，去發展所

謂的輪船，所有這些相關

說，我們要

海洋跟陸地，而不是只考量陸地的部份。那你剛剛說最積極要



做的事情，海洋教育，海洋教育最需要做，那需要年輕人的加入，需

要精英的加入。 

 

 


