
第四場 『奈米粒子奈米粒子奈米粒子奈米粒子，，，，毒藥毒藥毒藥毒藥 ?  ?  ?  ? 還是良藥還是良藥還是良藥還是良藥 ? ? ? ?』(2007 年 12 月 16 日)  

國立高雄應用科技大學大學機械工程研究所 王程勵 紀錄整理  

主持人主持人主持人主持人：：：：高高高高雄雄雄雄女中女中女中女中    林秀琴林秀琴林秀琴林秀琴    校長校長校長校長    
 

今天的演講我們馬上

開始，今天的主持人是我們

屏東女中林校長。那我們先

請林校長來跟我們做個引

言。 

各位貴賓、各位同學，

大家好。今天這個週日科學

閱讀大師的專題講座，題目

就是：奈米粒子是毒藥？還

是良藥？其實我跟各位一

樣，都是抱著這個好奇而且

非常期盼的心情要來聆聽

我們大師的這樣的一個解

析。雖然，現在目前奈米科

技是目前我們這個社會上當紅的應用科技，其實，我想各位都知道奈米這一個

現象應該老早就存在我們的身旁。我想各位都耳熟能詳的一件事情，我們常常

聽到蓮花出淤泥而不染，其實，只因為蓮花的表面的結構他非常的細小，比水

分子還要小，所以蓮花表面的這種奈米化結構，他有一種這一個物理現象，也

就是說，他能夠有自我清潔的物理現象，所以，這一些的淤泥甚至灰塵他不容

易附著在上面。我常常聽到有一些市面上，現在非常熱門的，尤其有一些產品，

譬如說這一個奈米馬桶，奈米級的馬桶、奈米級的油漆、奈米級的竹碳…這一

些等等，不勝枚舉。我想各位應該都非常的瞭解，但是對於這些的產品這麼樣

的多，都是冠著奈米級的這樣的一些的，這一個科技的，但是，我想我們從各

項的資料顯示可以看到，這一個奈米現象，這一些會造成一些環境跟安全上的

問題。不過，其實我們透過今天的這一場演講，我們等一下就可以來瞭解這個

奈米科技對於這個奈米科技的各方面，我們每個人就會多了一層認識跟體悟，

所以我們今天的主講人就是我們黃國華黃所長。黃所長他在我從接到這個通知

以後，我非常認真的做功課，所以從網路也好，從我的學生、從很多的朋友，

我涉獵到的，我們黃所長他不只是在這個奈米科技的這個研究領域裡面非常非



常的專精，尤其他的專長就是在這一個奈米生物科技方面、或著是分子這一個

生物、或者是結構生物學這一些方面，他都非常的專長，尤其他的研究領域裡

面都是脫離不了我們這一方面，包括所謂的奈米生物學、甚至奈米生物科技、

還有奈米生物這一個晶片、奈米生物感測器、這一些的研究等等。我相信都足

夠讓我們今天每一個人會對他的這一些演講應該大家都能夠收穫很多。那尤其

我特別感佩的我們所長，在他七年前，他有一個研究跟他的一些研究團隊共同

從茶葉中粹取這一個黑色素，尤其他發現這一個自然的解毒劑，所以研發一個

新藥，那這一些都是我們共同來期待的來造福我們整個人群。所以黃所長他在

這方面的研究有這麼樣的多，那他在之前是從我們國立清華大學化工系畢業以

後到美國賓洲大學，那一個所涉獵的所研究的就是在生物這一個生物科技方

面，所以他得到這個博士以後呢，一直留在美國非常之知名的杜克大學，甚至

IBM 的一個實驗室裡面博士後研究。回國以後呢，又在我們中國醫藥大學、中國

醫藥研究所裡面來擔任這一個研究員或者是這一個副教授，剛剛也才知道我們

黃所長說，他那個時候就是從事所謂的中醫方面，但是呢後來又到我們國立交

通大學擔任這個副教授，現在就是我們國立交通大學，這個我們所謂的奈米科

技的這個生物研究所裡面擔任這一個所長。所以我們今天每一個人都非常有福

氣，我們能夠來聆聽大師給我們的這樣一個解析，所以到底奈米粒子是毒藥?還

是良藥？我想今天這個時間非常的寶貴，我們還是來把這個麥克風來交給我們

黃國華黃所長，來給我們做精闢的解析，黃所長，請。 

謝謝校長。大家好，那個我出去外面講那麼多次演講，這是唯一的一次，

就是主持人在介紹我的經歷的時候沒有拿一張紙在旁邊唸，也是第一次說可以

講的那麼長，你甚至說拿紙來唸大概一分鐘就唸完了，雖然我覺得我過去的經

歷，說真的以一個研究就是說對於科學作研究的人來講是蠻坎坷的啦。就是說

我從學工程到學醫學，甚至中間還有一段那個校長可能不好意思講，我還在台

灣養豬科學研究所待過了四年，所以從豬到人到工程甚至最後到奈米都在做，

這個其實不是一個非常好的事情，就是說我們一個人，現場有蠻多高中、校長

的學生過來，所以這件事情也要和大家講，就是說，你如果以後要從事研究的

話不要向我這樣子，從一而終其實是最好的。就是說我一開始就要做這一個東

西的研究，過了二十年我還是再做這一個東西的研究，這樣子的話，你絕對是

這一個領域的專家。如果向我這樣子每隔三年就要換一個工作的話，那麼再過

二十年都不是專家，甚至說去年我的女兒到實驗室來問我說：「爸爸，已經三年

了。」我說：「三年是什麼意思？」她說：「你下一個工作要到哪裡去？」這都

題外話，今天主要要講的是奈米粒子是毒藥還是良藥。我說真的，我不知道我



們的觀眾群是什麼樣子，到昨天才知道，其實剛開始我在準備投影片的時候是

以一個比較淺談的方式來做這個投影片，如果說大家，其實很簡單，我看那個

頭低下來多一點的

話就會稍微停一

下，如果大家都是眼

睛睜得大大的話我

會講的比較快一

點，我想這個開場

白，所有的人在講奈

米的時候都會提到

一個類似這樣一個

照片或是類是這樣

一個圖片來解釋什

麼是奈米，我這樣講

好了，就是說大概三

年前奈米科技研究

所剛剛開始成立的時候，這個時候全國的消保官，大家知不知道什麼是消保官？

消保官全名是消費保護後面不知道是什麼官啦，他不是消費保護基金會，消費

保護基金會是民間團體，這個東西不是，這個東西是法院，法務部這邊專門成

立的一個單位，然後消保官基本上他是一個法官，所以他有公權力的。他過來

問我第一件事情就是說，現在外面在賣很多奈米冰箱、奈米電視機、奈米冷氣，

他還沒有加兩個奈米之前，一台冷氣是兩萬塊，加了奈米以後變成四萬塊，冰

箱沒有奈米之前是一萬五千塊，加了奈米冰箱以後變成三萬塊，請問我們要怎

麼辦？我們是不是要抓他？我們要怎麼確定這個奈米用的是真的還是假的？其

實這樣子的一個說法在我進入奈米科技研究所之前就有了，曾經有一位我的前

輩告訴我說，你們奈米沒什麼了不起啦，我十年前就在做奈米，我說你是奈米

什麼東西？他說就是奈米糖，我說：「對，沒有錯，糖是奈米。」糖分子其實並

不大，他比較靠近奈米，大概是一個奈米以下，他比奈米還要更奈米一點，化

學系的人告訴我說你奈米科技研究所也沒什麼了不起，我們化學所有的分子也

都是奈米級的，化工在做塑膠，塑膠也是奈米級的，物理在研究那個高能粒子，

我們講說原子再往下是電子，再往下面去就是高能粒子了，高能粒子比奈米比

十的負十次方還要小，所以說其實沒有錯，這樣的一張圖片是告訴大家說，奈

米到底多大，但是這個不夠，為什麼？因為，冰箱是不是奈米？我可以告訴你，



冰箱絕對是奈米。因為奈米其實只是一個尺度的大小而已，所以只要一個東西

拿出來裡面一定有奈米結構。冷氣是不是奈米？冷氣也是奈米。沒有錯，他沒

有騙你，他只是把奈米這兩各字拿來當噱頭而已。所以消保官在問我這一句話，

說這個他們講奈米，第一個有沒有騙人，我說第一個他們沒有騙人，都是奈米。

他問我說要不要抓他，我說，你一定要立法才能夠抓他。什麼叫立法？就是說

任何人要使用奈米這兩個字的時候必須要有證據。當這一個東西奈米化以後，

他有特殊的奈米現象出現的時候，你才可以用奈米這兩個字。所以再回到原始

點，就是說你能不能抓他，如果說今天法院立了一個法，你在商品這應該是屬

於商品法這一邊的啦，就是說我只要用奈米這兩個字，必須要有奈米現象而產

生出來的功能，只要立了這一條，就全部通通都可以抓起來了。到目前為止，

我看的到唯一你沒有辦法抓的，塗在總統府牆壁上面那個東西，那什麼？奈米

光觸媒，就剛剛那各校長也有提到過，那個奈米油漆，那個可以不用抓，因為

他們的確有奈米的功效。等一下我們也許可以談到這方面，但是因為奈米的東

西實在是太廣了，所

以不一定談的到。所

以今天希望比較把

焦點放在專門談

藥，所以這一張我是

秀出來給大家看，如

果說你們以前有碰

過人家在告訴你什

麼是奈米的話，他都

會以類似這樣子一

個東西告訴你，從右

上角這個 DNA 雙股

DNA他的直徑大概是

兩奈米，這裡開始到

左下角你看到那個

圓圓的，那個是 IBM 的工程師利用探針把一顆一顆的原子排成一個圓圈，所以

這一些全部是奈米技術，全部屬於奈米的範圍。奈米有多大呢？這個是我請我

學生去找有關於奈米一個很生動的影片，告訴大家說奈米到底有多大，奈米是



從原子開始放大到一個人，現在看到這個奈米粒子大概是六個奈米左右，我讓

他繼續放，這裡就已經到了生物的範圍，已經接近微米。為什麼挑這一段影片？

因為裡面有一個美女，不過在座美女太多了達不到這一個效果，我通常以前演

講大部分男生比較多都會覺得說這個影片很酷。講了老半天，告訴大家唯一一

個觀念，奈米只是一個尺度，他到十的負九次方，接下來才是真正要談什麼是

奈米。就是說，我們要憑這個東西來抓廠商，憑這個東西來抓你奈米冷氣，第

一件事情就是剛剛校長有提到過，蓮花表面效應，我本來是沒有把這個放進來，

因為我覺得，妳還要再談蓮花效應的話，其實要談到最後面，我們在談這個奈

米粒子是毒藥還是良藥這個問題，太遠了。我們如果今天把這個蓮花談到很仔

細的話，那麼今天我們用一整天的時間都走不到那裡，但是沒有辦法，我覺得

我們還是要稍微談一下蓮花的效應，在右邊這幾張二四六這六張圖，全部在自

然界中妳看的到奈米現象，從海豚的皮膚開始，蓮花效應不是只有蓮花有，我

們動物也有，左下角這個講的是蓮花效應，右邊這裡有看到一隻蜻蜓，蜻蜓也

是一樣不沾水，

大家都一樣不沾

水。蓮花效應簡

單的來講，他就

是說在蓮花的表

面上，他有一些

很特殊的一些結

構，結構就像右

上角這樣一張的

結構，他的表面

不是光滑的，我

記得我們小時

候，看媽媽炒菜

真的很辛苦，為

什麼炒菜很辛

苦？因為那個鍋

子常常會沾一堆東西在上面，我記得我剛結婚的時候，我太太煎了大概半年的

魚以後，突然有一天跑來跟我說「我成功了」，我說妳什麼成功了？他說我終於

能夠把一隻魚煎好的時候，他兩邊的皮看起來是好好的，不是變成一片的碎肉。

為什麼？主要是鍋子會黏，以前的觀念就是既然鍋子會黏，那我就用一層鐵弗



龍，不會沾很油性的這一個塑膠，以前的觀念就是把鐵弗龍弄得很平整，他就

不會去沾一些髒的東西。不過蓮花表面徹底的改變了我們這一些學工程對於要

怎樣才能弄成不沾鍋這一個想法，當我們把蓮花表面放大到微米的情況，看到

他有一顆一顆這一些東西，這些東西他的直徑大概是在十個微米左右，大概是

十乘以十的負六次方，這樣左右的一個大顆大顆的東西，但是如果我們繼續放

大用電子顯微鏡把他放的更大，這樣子看的話妳會看到，其實在這個十個微米

這個球的表面，還有一些更小所謂的棒狀的結晶。這個結晶就是，這個結晶的

形狀是棒狀，他的直徑大概是一個奈米左右，所以蓮花表面不但是不平滑，而

且是非常粗造的一個表面，他的粗造度到什麼程度呢？就是說在奈米的等級，

這樣有什麼好處呢？這個好處我們簡單的來講，不樣講一些理論，我覺得講理

論也沒有什麼用處，等於是說一個水好了，站在上面要讓水完全貼住表面的話，

有一個很大的困難，為什麼？因為這個表面太大，如果說東西這麼粗造的話，

他的表面其實非常非常的大。所以說一滴水在上面要黏住表面是不可能的事

情，妳要花很大

的，不知道你們有

沒有學那個熱力

學？如果沒有學熱

力學的話，妳會碰

到需要花很大的能

量才能把水貼到表

面的地方，這樣子

的話，蓮花這個表

面雖然是粗造的，

但是其實沒有任何

東西能夠貼上去，

當然也包括這一些

髒的東西。所以古

代人才講蓮花出淤

泥而不染，這是蓮花效應。聽校長有跟我說，貴校今天來的學生很多是資優班

的，衝著這一句話，我就跟大家挑戰一下，講一些這個比較深一點的東西。左

下角這邊是一個夾角，介紹一個這個經常在工程上，這一個觀念，就是說一滴

水珠當他放到一個表面上面的時候，水珠和表面會有一個接觸角，今天如果水

珠是平的，完全撲到這個表面上面的話，那麼他的接觸角就很小，像左邊這一



顆他幾乎是很圓滾滾，站在上面的話他接觸角就很大，大約 170 度，以這樣一

個接觸角的定義，基本上就是說，當接觸角很大的時候，水珠站上去的這一個

表面，他是非常的親油性，非常油性的一個表面，如果他是一個水性表面的話，

接觸角會變的很小，所以這個也是我們在量測表面，到底他的親油性親水性，

就是說，容不容易沾上髒東西，一個標準，然後其實蓮花表面沒有什麼很研究

的，已經大家都搞得很清楚了，而且也應用到我們的紡織品上面去了。皆下來

一個也很類似，他叫水澠，我們講這一個水上飄，基本上所有的東西都會比水

還重，能夠在水上飄的東西一定有他特殊的原因。這一個水澠，我簡單的來講

就是他的腳上長一堆毛，絕對不會泡到水裡面去，非常油性的一個腳，所以根

據這個腳，他可以飄在上面。差不多了，蓮花的表面效應，我們講的差不多了，

不要在講下去了。我們講一些，另外一種思考，而且這個也是和大家生活息息

相關的。左邊是一隻鸚鵡，他是民進黨的，右邊也是一隻鸚鵡，他是國民黨的。

其實這個照片，我大該十年前就放上去了，所以國民黨還要加紅色的，那個時

候我沒有料到，其實是錯誤的，其實他們都是同樣一種鸚鵡，一隻是公的、一

隻是母的。哪一隻是公的？哪一隻是母的？其實我也不想講，無所謂啦。他和

我們今天講題沒有關係，所以大家自己去判斷，聽說公的比較漂亮，母的比較

不漂亮，要告訴大家的就是說，還有一張各式各樣的蝴蝶，結果他們都是同樣

一種蝴蝶，這裡是什麼？左邊是鳥，右邊是什麼？一支也是民進黨，一支也是

國民黨。青蛙啦，我們看到動物界上稀奇古怪的什麼顏色都有，但是我這一句

話下去，妳就知道為什麼我今天要講這樣一個事情，其實在動物界裡面沒有綠

色或是藍色，妳看到的都是假的。從國民黨鸚鵡到民進黨鸚鵡，阿這個國民黨

青蛙、民進黨青蛙，這些都是假的，這個顏色都是假的。這個和我們現在的政

治現象其實是一樣的，那個都是假的。其實他們底子都是一樣，都是人，和我

們一樣。我這樣講可以啦，因為今天有錄影啦，所以有些話我們不要講太深。

羽毛或皮膚會呈現這個藍色或綠色的原因，並不是因為他有這個藍色或綠色的

染料或顏料，不是，而是因為動物界有一種很特殊的顏色叫做黑色素，這個是

校長剛剛有介紹過。我們為什麼要萃取這個黑色素呢？因為我們要搞清楚，到

底為什麼是藍色或綠色，還有我再舉一個例子讓大家知道，你們就知道為什麼，

道理很可能一看就知道，這句話我用英文寫，基本上就是說妳不要相信表面上

所看到的，那都是假的。這個小學生的益智問題，不知道高中生有沒有考這個

問題，請問一下天空為什麼是藍色的？老師上課有沒有上？聽說你們是數理資

優班的同學，老師上課有沒有上？你們知不知道答案？大家都知道？太厲害

了。對於這些不知道答案的，我提出幾個要點，你們可能就知道。第一，天空



絕對沒有藍色的色料或是染料，絕對沒有，天空的後面是什麼？宇宙麻，宇宙

是什麼色的？黑色啦。沒有錯，宇宙是黑色的。為什麼天空是藍色呢？這裡提

出了一個解釋，這個解釋其實在十九世紀初，大家已經知道天空為什麼是藍色

的，其實道理很簡單，這裡有兩個範例，最左邊那個就是說妳的背景是純黑色

的，背景是純黑色的時候，當妳的背景前面有一些奈米粒子，這些奈米粒子在

這裡的時候，如果說右邊有一個光線打過去的話，這些奈米粒子會反射這個光，

當妳粒子到奈米級的時候，他反射的光就會有偏差。就是說，長的波長他比較

不會反射，短波長他比較容易會反射，短波長是哪些呢？就是我們的藍光、紫

光。長波長是什麼？就是我們黃色的光、綠色的光、紅色的光，這一些波長比

較長。所以妳看的到的就是說，如果說，有一些粒子在前面，光線打過去會反

射的，大概都是藍色的光，剩下紅色的光呢？會穿透過去，而且會背後面黑色

的布幕吸收掉。所以這有兩個因素在這裡，第一，需要奈米粒子，第二，需要

黑色的背景，這樣妳就可以看到藍光。另外一個，我老實承認，我最近戒煙了，

三個月前戒煙，我在戒煙以前，我可以表演給大家看，就是說，妳經常看到電

影裡面，以前看到那個很酷的那個男主角在抽煙的時候，如果背景是黑色的時

候，那個煙什麼顏色？藍色白色藍色，其實都是一樣的道理。後面我就不多講

了，其實我剛剛都講過了，其實在十九世紀已經發現了，所以天空為什麼是藍

色？鸚鵡為什麼是藍色？鸚鵡為什麼是綠色？其實都是同樣的道理，這裡再多

加一個，鸚鵡本來是藍色變綠色，其實很簡單，我們就多了一樣健康食品叫胡

籮蔔素，應該大家都聽過胡籮蔔素是黃色的，所以動物其實很簡單，加了胡籮

蔔素以後，反射出來就不是藍色的而是綠色的。後面如果妳把布幕，把那個黑

色的布幕把他拿掉，或是說本來他是一片，我把他聚集，不是一片的時候，他

時候反射出來的光就是白光，白色的光加上黃色的光就是黃色的光。所以為什

麼變色龍變色變得這麼快？其實他們都在玩大自然界，裡面所謂這一個欺敵，

欺騙這一種效果。所以其實當妳這個尺度，這個粒子縮小到很小的時候，目前

為止就已經看到兩種不同現象。第一個就物理上面，我可以讓蓮花的表面變的

很油性，變的不會沾淤泥。第二個效果就是在這裡，我可以讓光線看起來不一

樣，我可以讓本來沒有顏色的東西看起來是藍色的，就是白光變成藍光，我們

還可幹什麼呢？我們還可以，我叫我學生準備這個來，可能太遠了，這裡光線

非常有浪漫氣氛，所以這個到底什麼顏色？你們搞不清楚，這什麼顏色阿？看

不到，前排應該看的到啦，紅色的啦。這不是紅酒，妳拿去喝的話會很危險，

請不要拿去喝。我本來是想說，如果今天觀眾很少的話，我可以一個人送一瓶，

我只帶了六瓶來而已，現在我只好一百個人送一瓶，這個很貴喔，這個不是紅



酒，這個比紅酒還要貴，這是什麼東西呢？這裡面是黃金，是金粒子，真正的

黃金。妳如果不相信的話，這瓶酒請妳拿去燒，把那個水燒乾，讓他凝結了，

保證是黃金，不過如果妳那樣幹的話，保證你看不到黃金，因為裡面的黃金太

少啦。不管怎麼樣，我帶了六瓶來，是希望把他當成禮物送出去啦。還是這樣

子啦，等一下如果有一些活動的話，請大家參加，我就送這個。不管怎麼樣，

黃金，對不對？當他變的很細很細的時候，很小的奈米等級的時候，就會是這

個顏色，這多大？這大概是二十奈米，二十個奈米左右就變這樣這麼大了。所

以和我們剛剛談的，就是說，當他變的很小的時候，他的物理性質其實都會改

變，在做這個奈米的探測研究之前，我們一定要有工具，可以看看說這個東西

是不是真的奈米了。各位不要開玩笑喔，為什麼我要講這個工具呢？我在拿下

面這一個例子給大家看，大家就知道了。我們要看到一樣東西一定要有光線，

這是一定的。光線照到一樣東西反射出來，我們才看的到他，但妳知道嗎？這

是光的全光譜，左邊是藍光，我們剛剛講過，右邊是紅光，底下是藍光和紅光

波長，就是說這個光的波長是多長，這邊單位是三個零，最左邊單位是四千 A，

四千個 A你們應該知道啦，最右邊是紅光大概是七千 A，基本上左邊是四百奈米，

右邊是四百奈米，妳把他少掉一個零就是奈米了。這是什麼意思呢？這就是說，

今天如果我用藍色的光來照一樣東西，我能夠看到最小的東西是多大？就是四

百奈米，頂多比他再小一點，兩百奈米。全世界最好最好的顯微鏡，妳拿蔡司、

那個萊卡都一樣，德國製的公認是最好的顯微鏡來看，妳用光來照的話，最小

最小他能夠突破四百奈米，我就輸妳。意思就是說，只要東西比四百奈米還小

的時候，那時候顯微鏡都看不到了。這是什麼意思呢？就是說，在四百奈米以

下的，如果是那個世界的話，我們大家都和這位先生一樣，這個是我很尊敬的

一位黑人，他是黑人歌唱家，我真希望可以繼續聽，這個傢伙是流行歌手，第

一個到，妳知道紐約有一個很有名的演奏廳，剛剛校長也稍微講過了，就是卡

內基。在卡內基裡面，以前能夠去表演的都是古典音樂，就所謂的很正式要穿

西裝打領帶那種，那種正襟危坐那種音樂，他是第一個流行歌手進去在裡面做

表演的，非常非常有名的一個傢伙。他是瞎子，但是他一生的傳奇到現在都還

沒有停，好像幾年前已經過世了，我是相當的傷心。為什麼把他抓出來？主要

是因為他是瞎子，基本上在奈米的世界裡面，我們其實和瞎子是一樣的，大家

都是瞎子，妳要知道一個東西的話，唯一的方法是幹什麼？用摸的。以前我都，

今天時間比較不充裕，說真的，已經過了二十分鐘，充裕的話，我以前都問大

家說，妳知不知道瞎子摸象，有幾個瞎子？幾個？這邊我都列出來了，二四五，

這裡有五個瞎子啦。不管怎麼樣，在奈米的世界裡面，其實我們都是瞎子，我



們要知道一個東西的形狀、一個東西的形狀和結構，唯一的方法就像瞎子摸象

一樣，妳不要覺得瞎子摸象沒有什麼了不起啦，這一個瞎子摸像的顯微鏡叫原

子力顯微鏡，聽起來很有學術價值，原子力顯微鏡，力是力氣的力，原子力顯

微鏡，根據這個顯微鏡，創造了兩個諾貝爾獎得主。所以不要覺得說原理簡單、

東西簡單就覺得說那沒有什麼，真正把一件事情作到底，做到大家認為說不可

能的時候，妳就可以拿諾貝爾獎，這個原子力顯微鏡可以探測到多小，你們知

道嗎？他可以探測到比十的負十次方還要小，他真正可以去摸到原子、摸到原

子的表面。很厲害，怎麼摸法呢？這是大致上的一個解釋法，基本上就是右下

角這個地方，圓柱狀上面有個綠色的東西是你的樣品，然後這樣品上面有一根

針叫懸臂樑的針這樣一個東西，在那邊打，這相當於妳的手指，在那邊摸綠色

的表面，在妳摸的時候，從他垂直的正上方打一束紅色的雷色光下來，這雷色

光碰到針的時候會反射，反射光可以丟到螢幕上面去。妳要做的事情其實很簡

單，就是妳那個探測針一直在探測，高高低低的時候。妳反射的雷射光，因為

反射的關係、因為路徑的關係，他可以放大，把這個路徑放的很大，可以在電

腦螢幕上面、可以在探測器上面、可以在電腦裡面做一個記錄，嘴巴講的總是

搞不清楚，我們放影片比較清楚，大概就是這付德行，就是這樣子而已，這個

就是我們的原子力顯微鏡。妳如果不清楚的話，我還有，我學生幫我準備了不

少，基本上幹的就是這個事情，這樣就可以拿諾貝爾獎，我是不是把諾貝爾獎

講得太簡單？好像不是這麼簡單，如果這麼簡單就不是那麼有價值了，但是原

子力顯微鏡基本上就是這個樣子。那麼這是原理啦，我們總是要看一些實際上

的東西，這個是一個生物樣品，中間這裡，那個，我這裡有一瓶黃金，這個大

家都不用懷疑啦，是黃金，有沒有誰告訴我這是什麼東西？我送他一瓶黃金好

了，奈米金粒子？錯。這一條一條怎麼會是奈米金粒子呢？精子喔？對不起我

剛剛忘記講他的尺寸，這我的錯誤，他的直徑，這東西的直徑是兩奈米。DNA？

對啦。送妳。 

我還是要送妳，有些人錙錙不倦，是 DNA 啦，這個才是精子。接下來這個

我也要有獎徵答啦，你們英文應該看不到啦，那一根綠綠的那條線，非常有名，

有一個日本人因為發現這一條線拿到諾貝爾獎，誰講的？剛剛有一個女生先講

奈米碳管的是誰？這邊有人出來領獎，不要不好意思，我很多，有六瓶耶，先

講奈米碳管的？妳喔？不會吧？不是他啦，不是他，妳要是不是？來阿，因為

我聽到一位女生啦，不知道這麼漂亮，不用不用，謝謝你。那個還有機會，我

們剩下四瓶，我本來是想說留兩瓶給校長，接下來有獎徵答不多了啦。這是所

謂奈米級，就不用管他了啦，今天講的其實都跟我們要講的沒有關係。今天講



的其實是奈米醫學，已經過了大概半個小時了，我們有時間，那個，你們不要

想說奈米醫學現在才聽到，其實奈米醫學在公元兩千年，已經做到不要再做了，

這是最近這四年，從兩千零三年到兩千零七年，這幾年在奈米醫學上面的一些

發展，我盡量不要講的太多啦。基本上是怎麼樣，這條線下來這個生物感應器

接著講這個人工視網膜，現在已經發展啦，神經晶片、生物電池，這個全部，

包括奈米粒子整段，秀這個不是跟大家解釋這是什麼東西，而是跟大家說奈米

醫學已經發展得相當成熟，這一章我把他跳過去，因為我覺得太硬了，我們找

軟一點的東西。唉呦，這怎麼都那麼硬，還是要講啦。大家想說我們把東西縮

的很小，所以說，本來這麼大，縮的像奈米粒子這麼小，會有什麼效果？大家

想第一個效果，就是表面積增加，表面積增加是不是奈米現象？我可以在這裡

以我個人的角度和大家講，我認為這個不是奈米現象，妳任何東西只要尺度縮

小，他表面積一定要縮小，所以這個妳不用去管他。如果有人告訴你說，這個

叫奈米現象，妳跟他說，妳這叫吹牛。什麼是奈米現象？接下來這個才是奈米

現象。這個是什麼？這個是，妳如果一直注意奈米消息的話，妳應該會注意這

個東西，這東西蠻有名的叫做量子點，量子點沒聽過的舉手？大家都聽過，真

的沒聽過？好，量子點很簡單，他就是把這中間，中間這個是 CdSe，兩個都重

金屬，Ce 是鎘，鎘就是我們在講那個鎘米，有毒喔。記不記得？米裡面有鎘的

話，會吃死人的。鎘米，他的容許量好像是在 ppv，ppm 是百萬分之一，他是百

萬的千分之一啦，十億分之一，飲用水或放流水裡面，他容許的量是十億分之

一左右的這個濃度，非常非常毒的一個東西，他和 Se，Se 也是很毒，因為很少

見，這個都比較重的金屬，這是核心，外邊是比較不毒的，就是說比較不會毒

的東西，叫做硫化鋅啦。接下來我想用一個很簡單的方式和大家介紹一下，什

麼叫做量子效應？獎品不夠，我沒辦法找那麼多人，這樣說好了，我自己表演

啦。就是說從一算到十，一二三四五六七八九十，這樣很清楚麻，對不對？如

果在台面上面站了一百個我，再從一算到十，前面有沒有一個指揮，沒有，從

一算到十，會是怎麼樣？聽不出來，對不對？所以一般我們在講化學的時候，

講說單原子單分子的時候，他都有一個能階。當我們在算一到十的時候都算得

很清楚，一二三四五六七八九十，每一個都是一個能階，但是有一堆這個原子

的時候，我們就沒有辦法有這個能階了，這樣瞭解嗎？這能階的觀念，當一個

我有特殊的能階，如果是十個我呢？十個我產生的能階，他會有能階出來，他

產生出來的能階和單個我產生出來的能階是不一樣的，會不一樣。這就是我們

把東西奈米化以後，得出來的所謂一個量子效應，就在這裡。因為，他已經接

近原子，但他不是原子，雖然不是原子，但是他具有原子的特性，就是能階，



就是所謂量子效應，在這裡。有能階可以幹什麼？學物理的人就可以告訴你，

有能階可以吸收能量，吸收了能量就會放光，放光的話，就會因為妳吸收的能

量，那個是大或是小，放出的光就不一樣。吸收能量越高，他就比較偏藍光。

吸收能量越低，就比較偏紅光。如果能量剛剛好，就在可見光能量範圍裡面，

妳就看的到，如果能量不是在可見光，能量範圍裡面，妳就看不到，大概是這

樣一個觀念。所以當東西小到這麼小以後，他就會放光，就是研究奈米粒子一

個相當重要的一個現象。所以奈米粒子，除了我們剛剛講說他可以讓蓮花變的

比較油性、他可以讓光線折射 

看起來不一樣、可以欺騙你以外，他自己還可以放光，這個放光的結果是

什麼樣？就是這個樣子，在這裡我們就跳過去了，就這個樣子，這些東西全部

都是量子點。就些量子點之間唯一的差別是什麼？就是說，左邊他比較小顆，

右邊的量子點比較大顆一點，所以他的能階不一樣，他放出來的光也不一樣。

而且他放出來的光像螢光，像永遠不需要充電的續電池一樣，放出來的光又強

又長，所以在生物界上，其實這個可能大家不熟，但是在生物醫學上面的應用

是相當相當的廣泛。這裡我學生丟了一個按我，我按看看，說真的我沒有看到，

我沒有看過啦。我按看看，這是大的東西，妳把他縮小，縮小以後，這個就是

量子點。這是講能階，我想我們不要再講太深，因為這個講的是這個表面電漿

共振，這個觀念大家有興趣的話，可以把表面電漿共振這幾個字打在網路上面，

他就會告訴你什麼是表面電漿共振，在這裡我們跳過去不要講，因為這裡好像

有蠻多不是學這一行的。量子點，這個是量子點。除了這一個以外，就是說，

妳把東西縮到很小，除了我剛剛講的那三個現象以外，還有一個現象，校長剛

剛有稍微提到過，就是怎麼樣，他會有毒性跑出來，什麼叫有毒性？就是說，

本來這麼大的時候，他不會有毒，妳把他縮到很小的時候，就會有毒。為什麼

會有毒性呢？其實大家都還不是很清楚，但是其實大家已經知道說，奈米粒子，

粒子妳把他變到很小很小的時候，他其實會有特殊的毒性出來，會有一些相關

的研究報告跟大家分享。但是，現在我們開始進入今天的主題，今天主題是講

毒藥和良藥。其實大家平常都不是會生病，不會想說毒藥和良藥的差別，其實

所有的藥，只要是叫藥這個字，都是毒藥。中醫中藥裡面，唯一不是毒藥的，

就是上品藥。不知道你們有沒有聽過？上品藥我舉幾個例子，像人蔘、黃耆、

當歸，大概是這幾樣。上品藥其實不少，什麼叫上品藥？就是久服常服都沒有

關係，吃的多吃的久，每天吃都不會有毒性，這個叫做上品藥。這上品藥能拿

來幹什麼？你們知道嗎？什麼十全大補丸啦，那個姑嫂丸是不是？和你們比較

切身關係的，和我們比較有關係的是，鐵牛運功散是不是？鐵牛運功散恐怕不



止這一些啦。不管怎麼樣，這些東西簡單的來講，他是補品，他不是藥，吃了，

妳不管生什麼病，永遠不會好，搞不好還會更糟糕，因為他補的，除了補妳外，

還把妳身上的細菌一起補了，所以搞不好病情會更加惡化。基本上只要不是毒

藥的東西，絕對不是藥，藥的東西，絕對是毒藥。什麼是良藥？什麼是非良藥？

良藥和毒藥的差別，其實就在左下角這裡。什麼是良藥呢？就是只殺那個病，

這個病包括那個病毒、包括細菌、包括寄生蟲之類的，只殺他不殺妳，這個叫

做良藥。當然，最下面那個叫終極毒藥，什麼東西都殺，只殺妳不殺毒的這個，

絕對是毒藥。所以今天為什麼要提出這個問題，其實談到這裡，妳就會覺得你

今天來錯了。為什麼?因為，我講到這裡，妳會發現說，反應快一點的人就知道

了，良藥毒藥，如果會問這個問題，這個問題是白問了，對不對?這個問題是沒

有意義的一個問題，其實妳應該再深一點在想，所以我們現在已經知道了，粒

子變成奈米化以後，或是說這些藥其實都是對身體有毒的，要怎麼樣讓這些對

身體有毒的藥變成說，他只殺不要的東西?對正常的東西他不殺他呢?這個就是

我們要研究的，這個奈米醫學要做的一件事情，我們知道最近有一齣蠻流行的

一部電影，叫做色戒啦，你們年紀大概還沒到，還不可以去看，校長有禁止他

們看啦?沒有?太開明了。你們要是我的學生，我就禁止你們去看。不管怎麼樣，

李安很有名，他除了導演這種片子以外，其實他不只是文藝片啦，他除了像現

在色戒這種片以外，他還導演一種片叫做科幻片，你們有沒有看過?綠巨人有沒

有看過?真的有?這裡有沒有說沒看過的?都看過啦?太可怕了，那我今天這個是

白放啦。不管有沒有看過，我還是要把這個劇情大概講一下，他小時候給他老

爸打了一劑奈米粒子到他體內去，然後長大以後不小心在實驗室裡面給輻射線

給照到啦，結果這個奈米粒子在他的體內產生連鎖反應，然後把他變成很強的

一個人，叫做綠巨人。因為我是看有些人在睡覺啦，我這個不按也不行了，看

看這個電影最後這個鏡頭，我最喜歡，我不知道這個效果怎麼樣，這裡好像太

亮啦，效果有點差，不過沒有關係喔，我們知道他在幹什麼就好了。醒過來了

啦？那我們繼續。所以呢，奈米粒子拿來做醫學用途，有以下諸多好處，這個

很多好處，第一個呢，最上面的光學特性，光學特性是什麼？奈米粒子進去你

肚子，裡面妳看的到，從外面可以看得到。第二個呢，他有毒性，他本身可以

拿來當藥，就是說奈米粒子可以拿來殺死細胞，沒有問題。第三個呢，導彈，

什麼是導彈呢？就是說，我們可以在奈米粒子的表面裝上一些特殊的蛋白質，

讓他去尋找目標，這個等一下會繼續講，有了這個導彈的功能，奈米粒子可以

從毒藥變成良藥，因為他本來是沒有目標的，所有的目標他全部攻擊，如果妳

給他表面裝上一顆可以引導他只去找癌細胞不去找正常細胞，給他這樣一個功



能的話，那麼，這個無形中奈米粒子就變成一個良藥而不是毒藥了。最後一個

成像，其實是呼應剛剛第一個光學特性，就是說，只要導彈找的到癌細胞的話，

那麼在那各地方，因為他光學的特性，所以我們可以做一個成像，這免不了就

要講一些比較學術，比較原理性一些東西，不然我們這一個演講就變成是一個

電影的大集合。基本上原理是這樣子，奈米粒子表面給妳裝一些藥，裝了這些

藥以後，我們就可以，我們可以裝的不只一種藥，可以裝很多種不同顏色的藥，

就變成一個所謂的運送藥的一個工具，他本身也可以當藥。所以說這好處真的

是很多，然後最後我們還可以在上面裝一顆導彈，一顆可以引導他到哪裡去的

一顆分子，所以上面其實是一個多功能的奈米粒子，利用這個東西我們可以做

什麼？可以做很多東西，在這裡只是指一個例子，我們可以打到血管理面去，

讓他透過腦血管去找到他的目標。這裡跳過去，這裡好像比較離題，我們講一

點比較不離題的，講這個成像，成像其實是一件很重要的一件事情，那個我們，

妳知道我們研究癌症，研究怎麼去治療癌症，動不動人家說那個牛樟芝，聽過

沒有？校長就很清楚，注意健康食品就知道，牛樟芝抗癌，我可以告訴大家，

我不說他有沒有效，我認識一個在中國醫藥學院當教授，本身也是中醫一位先

生、一位老師，他自己得肝癌，他拖人去知道真正在賣牛樟芝的地方，一公斤

大概是二十萬左右的價格，買來吃，結果前後拖了大概兩年就離我們遠去了。

所以說牛樟芝有沒有效？我們不知道，只是說看起來好像效果不是很大，癌症

發展到現在，說抗癌藥物、治療癌症的藥物很多很多，妳如果去問醫生這些抗

癌藥物有沒有效，他大概只會告訴你，吃了這個東西以後，妳本來五年之內的

死亡率，本來是百分之五十，現在吃了以後變成百分之二十，十年之間的死亡

率，本來是百分之八十，現在變成百分之七十，大概是這個樣子。他不會告訴

你說，哪一個癌症藥物有效。基本上，以我的立場來講，所有的抗癌藥物、所

謂的治療，是不可能百分之一百，基本上都是無效的。癌症要怎麼樣才有效呢？

其實以現在臨床醫師的一個觀點，癌症要徹底治療唯一的方法，到目前為止唯

一最有效的方法就是早期發現、早期治療這八個字。請今天，那個睡覺同學把

他搖起來，這八個字把他慣進去，妳今天回去告訴你爸爸媽媽，癌症不可怕，

為什麼不可怕？妳只要早期發現就可以治療了。像子宮頸癌好了，子宮頸癌是

和各位婦女關係最大的，和各位先生關係也很大，因為妳另外一半一定是小姐，

他的潛伏期是七年，子宮頸癌的潛伏期是七年，所以為什麼我們廣告七分鐘護

一生？每年只要去檢查到的話，那麼割掉就沒事了，完全沒有事情了，妳如果

都不去割，七年都不去檢查的話，等妳發現，他已經進入第一期、第二期的時

候，那個時候妳再怎麼好的癌症的藥都沒有用。所以只要能夠早期發現、早期



治療，妳就趕快去做檢查，這也是我們上了年紀要注意的一件事情，不要怕、

不要害怕，請每年去做健康檢查，大概就可以知道了。所以要怎樣去尋找癌細

胞，這裡是已經知道的一些事實，而且已經再做了。要尋找癌細胞，我們要知

道癌細胞和正常細胞的差別，他的差別其實在表面是不一樣的，癌細胞表面會

背覆一層很特殊的蛋白質，叫做 EGFR 的一個蛋白質。正常的細胞，他表面的這

個蛋白質其實是比較少的，所以我們只要在奈米粒子表面接一顆這種蛋白質的

抗體，這稍微有一點轉折，這抗體可以去認識這個蛋白質，可以去認識 EGFR，

有這樣一個抗體接到你的奈米粒子以後，妳這顆奈米粒子就可以打到體內以

後，就可以自己去尋找癌細胞，這裡呢又有，各位會發現好像後面的頻率好像

越來越高，因為後面睡覺的頻率越來越高，所以我們必須要放電影。基本上他

是以一個奈米金粒子的表面上面給他鍍上一層抗體，利用這樣一個抗體，他就

可以去找到你的目標，找到目標以後，這是癌細胞，然後我們剛剛這個金粒子

可以利用抗體去找到目標，這就是他表面的 EGFR。找到目標以後，妳可以做兩

件事情，第一件事情，當然是你可以把放在粒子上面的一些藥直接放到癌細胞

上面去，攻擊這個癌細胞讓他死亡。第二個，更好玩的，除了攻擊這個癌細胞

以外，他本身，妳還記得他會發光喔，事實上我們在成像上面就可以知道說，

這個病人的肝的什麼部位有癌細胞，這樣我們就可以做早期的一個診斷，這個

就是奈米粒子應用在癌細胞治癌的藥物的應用上面。另外一個應用，這也是蠻

好玩的一個應用，最近也蠻流行的，就是做微波。你們應該上過家事課，沒有

喔？校長現在時代是不是變了？時代真的變了，學校有，他們沒有，大家都搖

頭說沒有，家事課一定都拿去上物理化學。不過沒有關係，我這裡幫你們上一

堂家事課，微波爐會不會用？微波爐裡面什麼都可以放，對不對？不對，什麼

東西不可以放到微波爐裡面？有金屬的東西。所以妳看盤子上面有金線的話，

請妳不要放進去喔，放進去裡面會出火花，電影上面也經常有這種事情，電影

上面也經常把金屬的東西丟到微波爐裡面讓他爆炸，你們應該看過這樣的電

影。還是你們資優班比較少看電影？沒錯，小心學生以後會有憂鬱症喔。你們

看到科學，其實是很好玩得一個事情。妳如果看過電影，知道說這個金屬放到

微波爐會爆炸的話，我們這裡就很順理成章啦。我們奈米金把他送到癌細胞的

時候，我們只要在外面給他微波，那麼癌細胞是不是會爆炸？對不對？大家沒

意見，應該要有意見，聰明一點會想說，那麼我其他地方會不會爆炸？劑量，

要知道劑量的問題，妳劑量不要弄那麼大就可以了。所以他有很多功能喔，所

以他是不是良藥了？已經越來越像良藥了。第一個妳可以把他運送到我要殺的

那個地方，在那個地方可以成像，所以我們可以做早期診斷、早期治療。第二



件事情，就是說本身他有毒，所以他可以把癌細胞毒死，如果毒不死，沒有關

係，我們在給他微波一下，讓癌細胞爆炸。接下來我們大概還有十幾分鐘的時

間，我做一些比較制式的事情，因為我知道，雖然很多人已經睡著了，但是我

還是堅持我要把這個東西拿出來講。因為我覺得是常識啦，以後會變成常識，

因為現在還沒有發表，就是說，現在知道的人還不多。我給妳看的這個奈米金

粒子可不可以吃？可以？有人點頭，妳完蛋了。不可以吃。我記得我上個月在

中國時報還是聯合報有看到，世界上最貴的果醬一瓶多少錢你們知道嗎？一千

塊，一千塊美金，為什麼貴呢？他號稱很貴，因為他原料用很貴啦。最重要一

個原料是什麼你們知道嗎？金箔，沒錯，還好他放的是金箔，我沒去抗議，如

果他今天放的是奈米金的話，我一定去抗議。真的有毒，有一個臨床實驗，也

是兩個月前，一個中國醫藥學院的一個醫生告訴我說，他有一個企業界董事長

的好朋友，說他們有一種新的紅酒裡面有放金子，結果他喝下去，好像是奈米

金的樣子，喝下去以後難過了兩個禮拜，他和我講，我說，妳看看這個實驗妳

就知道了，妳就不敢去吃奈米金啦。從左邊到右邊是不同金粒子的粒徑，他有

不同的顏色，最左邊是深紅色，他是五奈米，中間是淺紅色，就是我給大家看

的這個，大概是二十奈米，到右邊三十七奈米是紅褐色。所以其實從表面妳可

以看得出他幾奈米喔，這個是用 TEM 用穿透式顯微鏡來看，妳可看得出他的奈

米粒徑，其實是可以看得出來的。我不知道為什麼學生把這個放進來，這個太

硬了，我們找軟一點的東西來看，這個比較軟一點，金豬報喜，金箔還上了巧

克力，代表說金子能不能吃？可以啦。金箔可以吃喔，我跟你保證，只要他不

是變成奈米金的話，可以吃。他是目前為止，我們找的到生物相容最好的，就

是金子。可以吃啦，拉出來而已，所以妳鼓勵你的同學吃，然後收集他的那個，

然後拿來，這是吃了奈米金的老鼠，很可愛啦，左邊這兩隻是正常老鼠，這個

妳看毛色都非常的光滑，一邊就是吃了奈米金的老鼠了，有一個特殊的名字給

他，先看看影片妳就知道了。這是我們實驗室自己錄的，所以背景比較差一點，

這是吃了奈米金的老鼠，有沒有覺得怪怪的？這一隻應該最清楚，有沒有看到？

很特殊的老鼠，這叫什麼鼠你們知道嗎？這叫駝鼠，其實是吃了奈米金的老鼠，

基本上他是破壞你的神經系統。所以你們要小心，今天走出去以後，有幾件事

情要記得。第一個，回家跟爸爸媽媽講早期診斷、早期治療，每一年都要去做

健康檢查。第二個，金子不要隨便亂吃，奈米除了粒子有毒以外，其實我們可

以利用這個東西縮得很小，對於生物有一些特殊反應來做一些文章，在這裡我

們先講另外一個常識，就是植牙。其實再和大家講這些病，我是覺得只有一個，

就是未雨綢繆，真正碰到這個病大概都是像我們這種年紀的。什麼叫植牙？植



牙就是說妳牙齒掉光光，牙醫在妳的牙齒上面種牙齒，你們沒上過家事課，有

沒有上過勞動服務課？沒有？不用勞動服務真爽。有沒有去種過樹？也沒種過

花？什麼叫植牙？種牙嘛。就是把一顆種子，放到牙床上面，他就會長出一顆

牙齒來，對不對？是不是？顧名思義就是這個樣子。我們是不是把一顆牙齒的

幹細胞，幹細胞你們聽的懂吧？把牙齒幹細胞丟到牙床上面，他就會長出一顆

漂亮的牙齒來，對不對？錯。絕對是錯誤的。妳看看下面這幾張圖，妳就知道

多麼的錯誤。這是剛剛校長說屏東女中很幸福，有一個很好的水電工，這些都

修理水電用得到的工具對不對？還是修車的工具？也對啦。妳看，又有螺絲又

有鈑手，這幹什麼你們知道嗎？這是植牙用的東西，你們有沒有看過？裝冷氣

好了，有沒有看過？在牆壁上面裝一顆，把冷氣裝上去會不會？一定要先打那

個釘子，那個固定的，我們叫壁虎啦。壁虎的釘子打進去以後，基本上那是一

個螺絲母，打了壁虎以後，妳在上螺絲釘，這樣知道吧，這樣才會牢靠。所以，

相同的原理，就是這樣子幹的。妳看這位老先生，這應該不是老先生，對我來

講，這應該屬於老大哥老大姐，很快樂的露出滿口漂亮的牙齒，右邊這一根，

就是植牙的東西，這是真正的一些照片，這是牙齒缺了一顆，這是照 X光，有

沒有看到那一根釘子？那個就是你植牙的一個東西了。右上角看得是 X光的照

片，左下角是外面的照片，這個就是植牙。搞了老半天和你們講植牙是要幹什

麼，你們知道嗎？植牙會不會成功最重要的是什麼？妳打進去的那一根壁虎，

那根座會不會牢牢的留在你牙床上面，牙床是不是牆壁？不是，牙床是一個活

的東西，他是骨細胞，骨頭細胞，活的東西和死的東西。這個鋼釘接觸的時候

會有什麼現象？氧化，氧化以外，活的東西會幹嘛？會死掉。你們知道不知道？

有可能死掉喔，所以這個問題在牙醫已經搞很久了，已經幾十年了。大家都知

道，表面，我表面是光滑的話，很光滑的話，那麼這一顆牙齒很可能過了不久

就要掉下來。為什麼？因為那個壁虎和牙床其實配合度不好，後來才發現，其

實我們應該增加他的粗慥度，增加他的奈米結構，表面上有奈米結構以後，會

刺激他的生長，讓那個壁虎比較容易黏在上面，大概是這個樣子。所以說，奈

米的尺度，當縮到很小的時候，其實有很多種應用。第一個應用，就是我們剛

剛花了很多的時間，他可以應用在醫藥上面，可以當成一個藥的用途。第二個，

就是在這裡，他可以當我們所謂的植牙，其實不要限制在植牙，包括人工關節

做骨頭的，或是平常我們爸爸媽媽心臟跳得不是很均勻的時候會放心臟節律

器，節律器他外面，他是死東西阿，外面碰到的都是活細胞，基本上就是當這

些死的東西和這個活的東西有這個接觸面存在的時候，奈米的結構是不是適合

這個生物、是不是適合放在那裡的這個現象，就會跑出來。所以這個在奈米生



物醫學的研究裡面已經慢慢慢慢變成很大的一支了，很重要的一個課題。再做

研究，我們這裡呢，我要說抱歉的一個地方，我很少說抱歉。這個，我放上去

但是我不能講，講了睡的人會更多，基本上就是利用半導體的製成。我們怎麼

去做？台機電、聯電怎麼去做那個電晶體的方法？做出了一大堆在表面上，左

下角這裡有一些溝槽的東西，然後拿細胞在上面長，看看說這些溝槽的幾何形

狀，怎麼去影響到這個細胞的成長，然後，這個不要講，這個陽極，恐怕距離

你們太遠了。不過有一件事情是很好玩的，妳看，上面這個是我們經過奈米科

技、奈米技術，把他處理到表面可以有不同大小的顆粒，最右邊這是顆粒兩百

奈米，接下來一百奈米、五十奈米、十奈米到最後是平的，這個表面，這樣子

的表面，光用眼睛就看的出來。沒有錯啦，我沒有辦法用眼睛去量，粉紅色這

個是兩百奈米，土黃色這個是一百奈米。所以在這裡簡單的來講，我們就是用，

用細胞養到不同的表面上面，然後看他的一些生長的情況，詳細情況，我覺得

太學術性了，我們就不要講了。在這裡做一個小小的總結，就是說，其實奈米

粒子在醫學上面的應用或是奈米結構在醫學上面的應用，越來越多了。就是說

其實他已經變成一個新的醫學了，這種醫學和我們在講的這種化學、這種物理，

絕對有緊密的相關。但不屬於化學的範疇也不屬於物理的範疇，現在已經慢慢

形成一個奈米範疇。如果以後有人問妳說，說那個奈米電冰箱、奈米電視機、

奈米冷氣機是怎樣一回事？我相信現在大家也有辦法去回答這一個問題。間單

的來講，東西妳縮到很小，縮到一個程度以後，看到新的奈米現象，這樣妳就

可以用奈米兩個字，沒有的話，其實妳用奈米是沒有意義的，就是說妳用不用

都一樣。所以總結就是說，未來的醫學，然後致謝這些大概也不用講了，這些

你們全部不認識，還是要放一下啦。那個，我大概就講到這裡，然後時間也差

不多十一點半了，如果大家有問題的話，歡迎大家隨時來和我講。對不起，最

後一句話，最後有四瓶奈米金粒子，我希望是送給校長，讓校長來處理，好不

好？大家好像抗議，但抗議無效，感謝校長，我從來沒有聽過這麼好的介紹。 

我想剛才我們聽了黃所長這一席精闢的講演，我相信，就如同我來講，其

實我是外行，但是呢，只要妳用心去涉獵，應該有很多的新發現。尤其我們今

天從黃所長，不管是影片或者是他的口中講出來，我相信各位應該有一些可以

思考的地方，所以我們刻意省下一些的時間，來給各位做一個看看妳有什麼問

題或者是有什麼需要來請教我們黃所長的，我們現在是不是把時間交給各位？

來，我們請。 

所長你好，我想請教一下那個妳剛剛講的那個植牙那個壁虎，說那個表面

如果是奈米特性的話，妳說細胞會刺激生長嗎？還是怎樣？這樣子的話，跟你



說的那個，水比較不容易附著表面，這樣好像有一點矛盾？這樣細胞怎麼在妳

植牙材料表面上生長？接下來就是，妳剛剛講的細胞培養那個，培養劑的表面，

可不可以順便講一下那張投影片的結果？我想要瞭解一下，好像有點相關。接

下來就是除了說會有神經引起像老鼠駝背之外，還有其他副作用嗎？目前你已

知的，如果可以的話，剛才那個溝槽那個，那個像積體電路那個，可不可以講

解一下？謝謝。 

謝謝，有這麼多意見。因為我看妳們已經睡的差不多了，所以不想講，這

個實驗其實二三十年前就開始了。就是說妳看這個溝槽，妳看到這個細胞，這

個細胞是眼角膜這個細胞，這個溝槽大概有一百多篇到兩百多篇的論文專門講

這個東西，唯一的結論，就是說，細胞喜歡順著這個溝槽爬，這大概是他們結

論。右邊這個圖呢，就是他們用大概一百奈米左右的纖維鋪在表面上面，然後

讓細胞去長，然後他決論就是說，一百奈米的纖維可以促進細胞的成長。所以

我剛剛為什麼講說以後會是一個很大研究的一個範疇，主要是因為到目前為

止，大家做很多沒有錯，但是結論呢？莫衷一是，有的會刺激，有的會讓他死

亡，等一下我要秀我的結果，我要讓他死亡。還有的是利用這個結構，來引導

他怎麼去走，就是說，妳不要讓我混，那我們就講的比較凶悍一點。像這裡好

了，其實右下角這個，這邊細胞都長得非常非常的差，妳在看這個圖片，從左

邊到右邊是這個奈米結構，越來越多，到兩百奈米了。從上到下是長了一天兩

天三天四天，如果用這樣看的比較清楚，妳看右下角這一些細胞，其實長的很

差，這些細胞都所謂在一種這個自殺的行為，如果妳用另外一個角度來看的話，

他都翹起來，其實這些細胞長得非常非常的差。所以以目前我看的到的這些結

果來看，其實奈米結構在調整這個細胞的生長，還有很大一個空間可以做研究，

因為不是很清楚。我為什麼說這一邊植牙的結構，為什麼跟奈米有很大的關係

呢？因為你們，你們可能不是學這一行的，就是說我們牙齒的骨頭，骨頭有兩

種細胞，一種叫做嗜骨細胞，嗜是吃的意思，另外一種細胞，叫成骨細胞，成

是成長的意思。顧名思義，這兩種細胞，一種細胞是把骨頭吃掉的細胞，另外

一種骨細胞是長骨頭的細胞，。以今天你的骨頭妳的牙床長的好不好，就是要

看這兩種細胞怎麼樣去做平衡，妳不能全部都是成骨細胞，全部都成骨細胞，

妳的牙床會像癌症一樣，越長越大，不會變小，也不能嗜骨細胞太多，太多的

話，牙床的骨頭就會越來越少，就像牙周病一樣，牙床會越來越小。所以怎麼

樣利用奈米結構讓這兩種細胞產生一個平衡，這個其實到目前還沒有完全解決

的一個課題，還沒有完全解答完畢。剛剛最開始的一個問題，就是說蓮花表面，

我們說他這個出於泥而不染，基本上是不會沾東西的。為什麼？我們現在奈米



結構，我們可以沾的上去，主要是因為我們現在作的這個表面，刻意的把一些

油性的東西拿掉，有沒有注意到他表面？我們雖然沒有講啦，他表面妳可以鋪

上一層金屬，讓他變成這個非常親水性，這個時候雖然有奈米結構，但是基本

上他不會拒絕水上去，這是一個實驗上的技巧。但是妳講的沒有錯，如果今天

是奈米結構，如果上面是稍微油性的東西的話，基本上水是上不去的。這樣可

以拉，我可能一下子回答太多。就是說，我們這裡說他長的不好，對不對？但

是妳要記得，我們的結構是一顆一顆的，結構，之前我給妳看的那個，纖維的

是可以讓細胞長的更好，妳如果注意到的話，聽的懂吧？纖維性的這一個，在

過來右上角這個纖維性的結構，他可以讓細胞長的更好，左下角條狀這個可以

引導細胞怎麼長，所以奈米結構不是單方向的，有奈米結構就不好，沒有奈米

結構就好，不是這個意思。就是說，有的奈米結構會對他有好處，有的奈米結

構會抑制他生長，有的奈米結構會教他怎麼去走。請。 

這個講者一直怪聽眾有打瞌睡的，原因在哪裡？源頭要檢討。本人姓王，

好好的教妳一句，好讓在座這個不論是年紀大的也好，還是年紀輕的也好，都

能夠進入狀況，妳要能發問，也可以給答案。今天的題目奈米粒子毒藥還是良

藥，那我請問今天的講者，妳講的重點是針對生物還是針對植物？他的源頭到

底在哪裡？我們人針對奈米，什麼叫奈米？他是有生命的，還是沒有生命的？

我怎麼看他，什麼是良藥什麼是毒藥？最近電視上有報導台鐵有一部火車，用

漆去做處理之後，他對各種自然的現象會產生什麼源頭，就包含妳剛剛講的荷

花荷葉的問題，所以這點我們不是專業的，有的不是這個領域的，所以妳講的

到底是什麼要很清楚。是生物？還是不是生物？是生命的？還是沒有生命的？

是植物？還是礦物？他都有奈米的問題，奈米只是距離的一個單位，我們可能

有些人還不知道。麻煩老師，還有屏東女中的校長，陰陽調和之下，把妳的成

果好好的發揮，謝謝。 

謝謝。謝謝我們王先生。很抱歉，因為我們安排，第一個，時間上可能不

夠，我真的對我們黃所長很抱歉。其實，剛才一開始他就提到，奈米的這些的

東西，真的就像瞎子摸象一樣，所以他是無遠弗屆。我們對這樣短短半小時的

講解，我相信，尤其我們的聽眾份子也非常的複雜，所以真的難為黃所長。不

過我們還是聽聽黃所長的一個解析，請。 

謝謝你。我聽到後來我也不知道要怎麼回答。說真的，我真的不知道要怎

麼回答，因為我聽不清楚問題在哪裡。就是說，今天是一個科普的角度來講的

話，我相信我們原來的投影片其實是太深了，以一個學術的角度來講這個又太

淺，所以就像校長講的，真的很難定位。我就是盡量就是說，我演講其實很簡



單，我看在座睡覺的百分比決定說我今天的演講要怎麼講，所以大概是這個樣

子。所以我一直提醒你，妳在睡覺啦，提醒你，我應該要放一些電影啦，大概

是這個樣子。奈米這個東西，如果妳現在還搞不清楚他是礦物植物的話，那麼

是我的錯誤啦，我沒有把他講得很清楚。還是一句話，今天離開的時候，我是

希望大家要搞清楚，什麼是，第一個就是說，當人家在講奈米是什麼東西的時

候，妳有辦法告訴他說，妳如果沒有新的奈米現象就不可以叫做奈米，我想這

是重點。講了老半天，其實也就是這一句話而已。至於什麼才是你新的奈米現

象，那個要看看妳看的是哪一個方向，我在這裡大概已經列舉了四種五種不同

的現象，妳可以去看，包括光、包括他的物理性質，就是說他的那個，包括他

能不能流油，就是那個油性水性，包括說他有沒有增加他的毒性在裡面，或是

說他能不能發光，這些其實都是你可以看到新的奈米現象。剛剛好像也有提到

說，火車上面的油漆，這個和總統府的油漆是不是一樣，我沒看過新聞，是不

是光觸媒的油漆，另外一種是馬桶的塗料喔，馬桶塗料我沒有講，其實馬桶塗

料就是模仿蓮花表面的作用，就是讓他不會沾髒的東西。就像剛剛校長講的，

現象其實很多，我只能列舉給大家聽，妳如果不滿意的地方，歡迎隨時來和我

聯絡，我 E-MAIL 在交通大學上面都有，大家時間其實也滿寶貴的，我還聽聽其

他同學還有先進有什麼樣的問題，謝謝。 

我想王先生應該可以來諒解。其實剛剛黃所長在這麼短的時間裡面，其實

他經把動物植物甚至宇宙界的所有的東西，只要是奈米化的現象以後，他是大

略都已經提出來。剛才他送給我那四瓶奈米金，實際我從那個資料裡面那個網

路也可以看到，奈米金這個黃金在平常是可以當作裝飾品，可是呢，經過奈米

化的奈米金，他實際上也可以作為我們女孩子懷孕驗孕的化劑，這個是我從所

長那邊的資料得到。所以其實他真的非常廣，對於我們王先生提出來的，我相

信我們都受教了。可是呢，我想我們其他的同學，甚至其他在這個領域裡面，

有非常深入的瞭解，尤其今天聽了以後，我們大家有所思考的，有想進一步的

來瞭解更多的，剛才有很多舉手，我們是不是再舉一次？ 

我這邊想問的就是，因為我常常聽奈米的演講，有講到掃瞄式、穿透式那

種東西，因為他每次只有用相片，他長什麼樣？妳剛剛是有一個動畫，但是那

是怎麼樣拍攝？向我們要看壁虎的腳他那種奈米的結構，還是蜘蛛的啦或者是

蝴蝶翅膀，到底哪一種適合哪一種？因為我們也很想做，因為知道說這邊有一

個公館，老師那邊有可以支援我們要做實驗可以來做，但是那個要小心，因為

那個探針很小，上放去就斷掉就失敗這樣子，等等這些是不是可以簡單講解一

下，那大概是用什麼量，可以量出那個效果出來？那另外一個是，第一張我剛



剛就發現，有一個比奈米更小的單位，那個是更小尺寸的嗎？那個東西是不是

也有在做了？是不是順便講一下？我這邊兩個問題，那跟剛剛的意見，謝謝你。 

謝謝。再說一次抱歉。怎麼去看奈米的東西？這裡是講穿透式顯微鏡。除

了說剛剛用觸摸式的以外，這個是最長在用，而且這個是大概 1950 年代，就已

經發展非常完整的一個穿透式顯微鏡。基本上他是用電子束打，為什麼用電子

束不用光束呢？電子束的波長可以到 0.5 各奈米以下，0.5 個 A以下，所以基本

上，大家記住一個原則，我們使用的波如果越短的話，他的解析度就越好，基

本上解析度大概是二分之一個波長，所以如果妳用 0.5A 等於 0.05 奈米這種波

長的話，他的解析度就可以到原子級的，大概是這樣的一個意思。所以這個穿

透式顯微鏡，事實上就是我們在決定物質最終極的結構的一個工具。問題是他

的要求非常非常的嚴格，他要求妳那個樣本要高真空度，在高真空渡裡面做，

這一定要的，還不能有污染，因為他裡面的鏡頭非常非常脆弱，最重要的就是

說，這種東西很貴。這東西現在一台大概要兩三千萬，好一點的，也許有人覺

得不貴，但是對我來講太貴，原子力顯微鏡為什麼這麼好用？因為他很便宜，

大概兩百萬到五百萬就可以買一台原子力顯微鏡。妳如果說看到說有立體這種

照片的話，他基本上是用電子顯微鏡照出來的，有立體的話就不是穿透式顯微

鏡了，是所謂的掃瞄式顯微鏡，就是你用斜的光照出來，看他反射，這樣子才

看得出他的立體。如果穿透直的光這樣打的話，妳只看得出他的大小。這大概

就是說，妳在看電子顯微鏡的差異，這兩張都是 SEM，都是掃瞄式顯微鏡，這裡

我沒有放穿透式顯微鏡的照片給大家，基本上這個都是掃瞄式的，左邊這個電

子吉他，這個都是掃瞄式顯微鏡，這種我們剛剛講他的成像的原理。我在這裡

還要說真的很對不起，我沒有辦法跟你講，因為這個在講下去，這大概是開兩

堂課到三堂課的東西。簡單的來講，這是最簡單的方式了，基本上就是說，妳

的探針上上下下的時候，他可以經過雷射光在螢幕上顯示出痕跡，根據這個痕

跡妳就可以知道說，妳的探針掃瞄的表面是上還是下，上下多少距離，我這樣

講不知道你能不能接受？ 

非常感謝，我想在這個地方，剛剛又有看到六七個舉手，那因為我們的時

間，我所接受到的任務是到十二點之前一定要準時來結束。所以我想就誠如剛

才我們一直強調的，這個奈米這樣一個世界，如果只由所長這樣半小時的時間，

真的不夠。剛才我很感謝我們這位老師，他剛才提出來的，其實師傅領進門修

行在個人，我們有這麼多的成員，真的有很多的問題，甚至有很多的好奇、很

多的疑問。可是，所長他真的很客氣，但是我們也沒辦法一一聆聽各位的問題，

是不是在這個地方很抱歉，就是到時候如果有任何問題，我們是不是私下或是



透過網站就可以來做互動？那麼今天這一場，也就是說這一系列的講座，非常

感謝我們國科會，尤其非常感謝科工館這裡，還有國立成功大學、生物科技研

究所暨微系統工程研究所的李旺龍李教授，還有高應大郭教務長他都來了，這

一些單位來做這樣的一個承辦跟協助，那今天整個計畫的主持人是國立成功大

學李旺龍李教授，他來做整個計畫主持，我想最後我要留一點時間給他，是不

是我們李教授，請。黃所長，請坐。 

抱歉，我從沒在這裡發言過。因為剛好今天大家的反應很熱烈，其實我們

在規劃這個演講，跟大家解釋一下，其實我對黃所長比較抱歉，因為我都跟他

傳第一個訊息，我們不要有方程式，然後對象來源，因為我都跟他講說是高中

同學，我都設定在這個層次，所以不要講的太深。因為我們當老師都會開個玩

笑，說那個同學又睡著了，這是我們常講的一句口頭禪，所以大家不要把這個

事情當成很嚴肅。就是說，黃所長今天講的，都讓我開了眼界，因為妳知道天

空是藍色的，我只聽到物理老師給我的解釋，可是，背後是黑色這部分，我從

來不知道。所以我想在這裡面，大家會很有機會，剛剛那位老師提到的問題，

我覺得很好，就是說，最近國科會科教處，他有希望一件事情，就是希望高中

高職的科學教師走出校園，走入大學的實驗室。所以最近成功大學奈米所這邊，

大家也密切注意我們的網站，包括如果說妳對原子力顯微鏡有興趣，剛好又在

高雄，這邊有高應大的同學，就可以親自帶妳去嘗試一下。所以我想今天，對

所長這邊真的是蠻抱歉的，還有很多年輕的朋友一定有問題，我們趕快結束，

那妳有問題還可以私下討論一下，那如果有問題的時候，可以透過電子郵件跟

我們這邊聯繫，那還有我們下一場跟下下場，都還蠻精彩的。我希望，其實這

是這學期的結束，那下個學期還有八場，希望大家多多的參加。謝謝大家，謝

謝。 


